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De Beekprik Inleiding

INLEIDING

De beekprik (Lampetra planeri) is een bodembewonende rondbeksoort die in principe
het volledige boven- en middenlopengebied van onze rivieren kan bevolken en vroeger
algemeen moet geweest zijn. Op Europees vlak en in eigen land wordt een drastische
achteruitgang van de soort vastgesteld. Onderzoek naar de huidige status van de soort
in Vlaanderen alsook naar de randvoorwaarden voor haar voorkomen zijn dus gewenst
om beschermingsmaatregelen te kunnen formuleren voor de soort en
beheersmaatregelen voor haar biotoop. Daarnaast is dergelijke kennis noodzakelijk om
herstelplannen voor de soort en haar biotoop wetenschappelijk te kunnen
onderbouwen.

Deze studie wordt opgesplitst in vier delen. Het eerste deel is een uitgebreide
literatuurstudie met betrekking tot de biologie, de ecologie, de verspreiding, ... van de
prikken en van de beekprik in het bijzonder. In het tweede deel bespreken we de
huidige verspreiding van de beekprikpopulaties en hun samenstelling. Het derde deel
geeft de resultaten van de habitatkarakterisatie en in het vierde en laatste deel worden
de aangewezen beschermingsmaatregelen geformuleerd.
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DEEL 1: LITERATUURSTUDIE

1. Systematiek

Volgens de huidig gangbare phylogenetische systematiek worden de Craniata
onderverdeeld in enerzijds de Myxinoidea, de Slijmprikken, en anderzijds alle overige
groepen die tesamen de Vertebrata genoemd worden. De Vertebrata worden op hun
beurt onderverdeeld in de Petromyzontoidea, de Prikken, en alle overige groepen die
tesamen de Gnathostomata genoemd worden (Forey, 1984). De Prikken zijn dus
nauwer met de Gnathostomata verwant dan met de Myxinoidea (Janvier, 1981).

De Prikken zijn tesamen met de Slijmprikken de enige huidig overblijvende
vertegenwoordigers van een groep primitieve Craniata, die vroeger op basis van hun
vermeende nauwe verwantschap als de Agnatha, de Kaaklozen, geklasseerd werden.
De Kaaklozen onderscheiden zich van de Gnathostomata o.a. door, zoals de naam al
zegt, de afwezigheid van kaken. Daarnaast zijn ze niet in het bezit van pelvische vinnen
en hebben de pectorale vinnen, als die al voorkomen, geen vinstralen. Prikken en
Shjmprikken werden toen vaak in één klasse geplaatst, de Cyclostomata, de
Rondbekken (Hubbs & Potter, 1971). De termen ‘kaaklozen’ en ‘rondbekken’ hebben
tegenwoordig wel geen systematische betekenis meer, maar worden nog vaak gebruikt,
ook in dit rapport.

De Prikken of Petromyzontoidea zijn primitieve gewervelden. De stam Petromyzo- is
samengesteld uit het Griekse petro-, wat ‘steen’ betekent en myzo-, wat ‘zuigen’
betekent (Bailey, 1980) en verwijst uiteraard naar de zuigmond van de adulte dieren,
waarmee ze zich bv. aan het substraat kunnen vastzuigen. De oudste echte prikken
verschenen 300 miljoen jaar geleden. Er is slechts één fossiel bekend van een prik
(Potter, 1980b). Daaruit bleek dat de dieren gedurende de laatste 280 miljoen jaar
slechts weinig evolueerden. Prikken moeten door de tijdrekening echter beschouwd
worden als een zeer suksesvolle diergroep (Hardisty & Potter, 1971a), met een sterk
aanpassingsvermogen. Dit vermogen bestaat onder andere uit de ontwikkeling van
zowel soorten die parasitair en anadroom zijn, als parasitaire soorten van zoetwater en
niet-parasitaire soorten van zoetwater (Beamish, 1985).

De orde van de Petromyzoniformes omvat alle huidige prikken. De soorten van het
noordelijk halfrond zitten tesamen in één familie, de Petromyzonidae, de soorten van
het zuidelijk halfrond vormen de families Geotriidae en Mordaciidae.

In de familie van de Petromyzonidae worden 3 subfamilies onderscheiden, de
Petromyzontinae, Lampetrinae en Entospheninae, en 8 genera, met 30 soorten
(Vladykov & Follett, 1967, Vladykov, 1972; Vladykov & Kott, 1979). De soorten
aangeduid met een asterisk (*) komen in Europa voor:
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Genus 1. Petromyzon:
Genus 2. Caspiomyzon:

Genus 3. Eudontomyzon:

Genus 4. Lethenteron:

Genus 5. Lampetra:

Genus 6. Ichthyomyzon:

Genus 7. Tetrapleurodon:

Genus 8. Entosphenus:

1. Petromyzon marinus: parasitair (*)

[§S]

S b

. Caspiomyzon wagneri: niet-parasitair (*)

. Eudontomyzon danfordi: parasitair (*)

. Eudontomyzon mariae: niet-parasitair (*)

. Eudontomyzon helenicus: niet-parasitair (*)
. Eudontomyzon morii: parasitair

7. Lethenteron japonicum: parasitair (*)

oo

. Lethenteron kessleri: niet-parasitair (*)

9. Lethenteron zanandreai: niet-parasitair (*)

10.
1.
12,

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19,
20.

21

25.
26.

27
28.
29.
30.

Lethenteron lamottenii: niet-parasitair
Lethenteron reissneri: niet-parasitair
Lethenteron matsubarai: niet-parasitair
Lethenteron meridionale: niet-parasitair

Lampetra fluviatilis: parasitair (*)
Lampetra planeri: niet-parasitair (*)
Lampetra ayresii: parasitair
Lampetra richardsoni: niet-parasitair
Lampetra aepyptera: niet-parasitair
Lampetra pacifica: niet-parasitair
Lampetra lanceolata: niet-parasitair

. Ichthyomyzon unicuspis: parasitair
22,
23.
24,

Ichthyomyzon fossor: niet-parasitair
Ichthyomyzon castaneus: parasitair
Ichthyomyzon bdellium: parasitair

Tetrapleurodon spadiceus: parasitair
Tetrapleurodon geminis: niet-parasitair

Entosphenus tridentata: parasitair
Entosphenus lethophaga: niet-parasitair
Entosphenus hubbsi: niet-parasitair
Entosphenus folletti: niet-parasitair

Voor wat de systematiek van adulte prikken betreft, kijkt men vooral naar kenmerken
als het aantal en het patroon van de tanden in de zuigmond (Vladykov & Follett,
1967), het aantal myomeren of spierbundels, de verhoudingen tussen lichaamsdelen,

pigmentatiepatronen op verschillende lichaamsdelen (Johal & Oliva, 1980)

?

mondstrukturen (Vladykov & Kott, 1976) en de grootte van het adulte dier. Vooral
het aantal tanden en de rangschikking ervan zijn een zeer bruikbaar hulpmiddel bij het
maken van het onderscheid tussen soorten. De grootte van het adulte dier is een middel
om de parasitaire vormen al van de niet-parasitaire te onderscheiden vermits in het
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algemeen de parasitaire soorten groter worden, van 180-800mm, dan de niet-
parasitaire soorten die lengtes van 100-180mm halen.

De larven van de verschillende soorten zijn echter nog niet in het bezit van een
zuigmond met een raspschijf van tanden. Bijgevolg kunnen de tanden niet als
determinatiekenmerk gebruikt worden. De taxonomie van de larven is vooral
gebaseerd op kenmerken als pigmentatiepatronen op verschillende lichaamsdelen, het
aantal myomeren en de lengteverhoudingen van verschillende lichaamsdelen (Potter,
1980b).

Met uitzondering van Petromyzon en Caspiomyzon heeft elk geslacht prikken van het
noordelijk  halfrond (Petromyzonidae) zowel parasitaire als niet-parasitaire
vertegenwoordigers. De parasitaire vorm heeft daarbij het ontstaan gegeven aan de
niet-parasitaire. Elke parasitaire soort heeft meestal één niet-parasitaire tegenhanger.
Om dergelijke paren van morfologisch gelijkende soorten prik aan te duiden, wordt de
term ‘paired species’ (gepaarde soorten) gebruikt. ‘Paired species’ werd voor het eerst
gebruikt voor de soorten L. planeri en L. fluviatilis. De term is echter volgens
Vladykov & Kott (1979) ontoereikend voor geslachten waar het niet om een paar gaat,
maar waar er uit één parasitaire vorm meerdere niet-parasitaire soorten voortgekomen
zijn. Het genus Lethenteron is daar een voorbeeld van. Daarom stellen ze voor de term
‘paired species’ te vervangen door ‘satellite species’ (satellietsoorten). Satellietsoorten
zijn dan de niet-parasitaire soorten die morfologisch sterk gelijken op de parasitaire
vorm waarvan ze afgeleid zijn.

Voor deze overgang van een parasitaire naar een niet-parasitaire levenswijze zijn er
verschillende theorieén, elk met haar eigen aanhangers. Om te kunnen volgen, schetsen
we hier kort de levenscyclus van een prik. Prikken brengen het grootste deel van hun
leven als larve door. Na een aantal jaren metamorfoseren ze tot adult. Tijdens deze
metamorfose ontwikkelen zich o.a. de voortplantingsorganen. De parasitaire soorten
trekken dan stroomafwaarts naar zee, de niet-parasitaire trekken in de vroege lente
stroomopwaarts naar de voortplantingsplaatsen. Na hun verblijf in zee doen de
parasitaire soorten hetzelfde. Tijdens deze trek voeden de dieren zich niet meer en
teren op de opgeslagen reserves. Na de paai sterven de adulten.

Een eerste theorie gaat ervan uit dat de larvale levensperiode van een parasitaire soort
verlengde, waardoor het dier zich langer kon voeden. Dit liet tevens een verdere rijping
van de gonaden voor de metamorfose toe. Dit laatste maakte vermoedelijk de
voedingsperiode na de metamorfose geleidelijk aan overbodig (Vladykov & Kott,
1979).

Een tweede theorie gaat ervan uit dat de adulte levensperiode van een anadrome
parasitaire soort met €én jaar verkortte, hetgeen aanleiding gaf tot populaties van zoet
water met een kleinere lichaamslengte, een soort praecox-vorm. Uit deze praecox-
populaties ontwikkelde zich dan de niet-parasitaire vorm, door een tweede stap waarbij
de larvale levensduur met één jaar verlengde. Het ontstaan van deze niet-parasitaire
soorten is mogelijk nog relatief recent. Een periode van genetische isolatie, zoals bv.
tydens de laatste ijstijd voorgekomen kan zijn, zou een belangrijke rol gespeeld kunnen
hebben (Hardisty & Potter, 1971¢).
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Een laatste theorie die we hier geven beschouwt deze één- of tweestapsevoluties echter
als onwaarschijnlijk en geeft een groter aantal tussenstappen. De eerste stap in de
overgang van een parasitaire naar een niet-parasitaire levenswijze is het verwerven van
de osmoregulerende eigenschap in zoet water tijdens de periode dat het dier zich
voedt. Vervolgens wordt er op deze verworven eigenschap geselecteerd en ontstaat
een populatie. De dieren verliezen aan lichaamslengte, stoppen met naar zee te
migreren en blijven in zoet water (Zanandrea, 1961), verliezen hun
osmoregulatievermogen voor zout water en verkleinen tenslotte de post-
metamorfoseperiode tot minder dan 1 jaar (Beamish, 1985). Morris (1980) vindt bv. bij
de beekprik een gereduceerd vermogen tot osmoregulatie in zeewater. Ook hier
zorgde een ijstijd mogelijk voor de milieuomstandigheden, nodig voor een dergelijk
evolutieproces.

De rivierprik en de beekprik zijn zeer nauw verwant en gelijken morfologisch sterk op
elkaar. De beekprik werd dan ook lange tijd beschouwd als een intermediair stadium in
de ontwikkeling van de rivierprik, als een ondersoort ervan of als een ‘forma minor’
(Zanandrea, 1961). Enequist (1937) vindt geen voldoende onderscheid tussen beekprik
en rivierprik om ze als twee soorten te beschouwen. Hij ziet ze als twee ecologische
aanpassingsvormen zijn van €én soort, waarvan de migratiegewoontes bepaald worden
door de geografische en hydrografische kenmerken van de streek. Hiy vindt ook
populaties van wat hij als tussenvormen beschouwd tussen het typische rivierpriktype
en het beekpriktype.

Berg (1948) & Vladykov (1955) maken wel het soortenonderscheid tussen rivierprik
en beekprik. De twee zouden slechts ten tijde van het Pleistoceen als aparte soorten
gedivergeerd zijn (Potter & Osborne, 1975).

Niet alleen het erkennen van beide soorten heeft lang op zich laten wachten. Het was
pas in het midden van de 19de eeuw dat men kon bewijzen dat de larven en de adulten
beide tot dezelfde soort behoren. Daarvoor werd de larve van de prik nog als een
aparte soort beschouwd, Ammocoetes branchialis genaamd, en aanzien als één van de
primitiefste gewervelden (De Selys-Longchamps, 1842). Het is Miiller (1856) die als
eerste bewijst dat het tot dan toe beschreven genus Ammocoetes in feite de larven van
prikken betreft. Hij beschrijft het voortplantingsgedrag van de beekprik en de
ontwikkelingsstadia van de bevruchte eieren. Bij het opkweken van de larven bemerkt
hij de perfekte gelijkenis met het toen beschreven genus Ammocoetes en moet na
onderzoek besluiten dat ‘there is therefore no doubt that the Ammocoetes are the
larvae of Petromyzon, just as the Tadpoles are the larvae of the Frog’.

Dat het zo lang geduurd heeft, is ergens wel verwonderlijk. Lauterborn (1926)
vermeldt een publikatie die dateert van 1666 van de hand van ene Baldner. Deze
beschreef toen reeds niet alleen het merkwaardige voortplantingsgedrag van de prik,
maar wist ook dat ‘die Jungen alle blind sind, im Sand und Schlamm verborgen leben
und erst wenn sie “‘gesehendt” werden zur Fortpflanzung schreiten’. Het zou nog 200
jaar duren vooraleer Miiller (1856) dit als eerste kan bevestigen.
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2. Morfologie

2.1. Algemene morfologie en de zintuigen

Prikken hebben een langgerekt, palingachtig lichaam. De belangrijkste steunstruktuur
van het lichaam is de notochord (Youson, 1980). Bijkomende steunstrukturen zijn er in
de kop en de kieuwregio. De huid is glad en niet voorzien van schubben. Pare vinnen
ontbreken. Wel is er een in twee gedeelde rugvin aanwezig en een staartvin rond het
lichaamsuiteinde. De vinnen worden niet ondersteund door vinstralen. Een laterale lijn
is niet aanwezig. Vooraan aan de kop hebben de larven een mondlip, die bij de adulten
uitgroeit tot de karakteristieke zuigmond, voorzien van hoornige tanden. Het oog van
de larve is rudimentair en wordt pas funktioneel tijdens de metamorfose. Achter de
ogen liggen de zeven paar kieuwopeningen, die niet door kieuwdeksels afgesloten
worden. Bovenop de kop bevindt zich één nasopore. Aan deze morfologie hebben de
prikken hun naam in de volksmond, ‘negenoog’, te danken; zeven kieuwopeningen,
een 00g en een nasopore, negen ‘ogen’ dus. Ook in andere talen worden prikken als
negen-ogen bestempeld: nine-eyes, negenoje, nejondga, minoga, ... . De oorsprong van
de naam ‘prik’ is vager, een oude beschrijving van de soort zegt: ‘de prik, een visch
van zeldzaam maaksel, zich geprikt vertoonende, ...’ hetgeen weer naar de zeven
kieuwopeningen verwijst.

Achter de nasopore ligt, gelegen boven het pineaal orgaan, een vlek waar de huid
doorschijnend is. Het pineaal orgaan bij de prik is een photoreceptor, geen
beeldvormend oog (Eddy, 1972). Het speelt tevens een belangrijke rol in de drie
levensstadia; bij de larve speelt het een rol bij de kleurveranderingen onder invloed van
licht (Hardisty & Potter, 1971a), het speelt langs metabolische weg een rol bij de
metamorfose en het is eveneens noodzakelijk voor het bereiken van de geslachtsrijpe
status. Bij het verwijderen van het pineaal orgaan gaat de metamorfose niet door en
wordt het bereiken van de geslachtsrijpheid vertraagd.

Het belang van het zicht bij prikken is echter niet zo duidelijk. Adulte rivierprikken
zouden met hun ogen tot ongeveer 12c¢m ver kunnen zien. Bij de larve ontbreken de
ogen nog, maar blijkt de huid gevoelig te zijn voor licht (Whitear & Lane, 1981), met
een zeer gevoelige regio bij de staart (Kleerekoper, 1972).

Het belangrijkste zintuig bij de prikken is het reukvermogen, wat de dieren toelaat het
omgevingswater gevoelig af te tasten.

Informatie over de andere zintuigen is niet voorhanden.

2.2. Morfologie als soortenonderscheid

Het soortenonderscheid maken tussen nauw verwante parasitaire en niet-parasitaire
soorten ligt niet voor de hand. Ook bij de in Belgié mogelijk voorkomende zeeprik,
rivierprik en beekprik is het juist determineren van de soort niet eenvoudig en vinden
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vaak omwisselingen plaats. Daarom geven we hier een overzicht van de kenmerken die
tot een juiste soortbepaling kunnen leiden.

2.2.1. De lichaamslengte

De geslachtsrijpe adulte dieren kunnen op basis van hun lichaamslengte onderscheiden
worden, maar dit gaat helaas niet op voor de larven (Hardisty & Potter, 1971c; Potter,
1980b).

Adulte exemplaren van de zeeprik bereiken een gemiddelde lengte van 78 1mm voor de
mannetjes en 773mm voor de vrouwtjes (tabel 1). Maxima zijn resp. 840mm en
1200mm (Maitland, 1980b). Voor de rivierprik geeft Maitland een gemiddelde
lichaamslengte van 315mm voor de mannetjes en 330mm voor de vrouwtjes, met
maxima van resp. 410mm en 420mm. De beekprik heeft de kleinste adulten: gemiddeld
121mm voor de mannetjes en 124mm voor de vrouwtjes, met maxima bij resp. 144mm
en 144mm. Maitland et al. (1994) geven een maximale lichaamslengte voor adulte
beekprikken van 170mm.

Andere auteurs geven gelijkaardige cijfers voor de afmetingen van de beekprik
(Lauterborn, 1926; Berg, 1948; Vladykov, 1955; Alekseev, 1982; Salewski, 1991b).

Van de rivierprik bestaat naast de typische vorm ook een zogenaamde praecox-vorm
(Berg, 1948), die zich 0.a. kenmerkt door een kleinere lichaamslengte. Deze vorm

zou zich gemiddeld één zomer minder voeden dan de typische vorm, dus ongeveer nog
18 maanden in plaats van 30 maanden zoals bij de normale rivierprikvorm en bijgevolg
kleiner blijven (Hardisty & Potter, 1971c; Potter, 1980b). De gemiddelde lengte van
een stroomopwaarts trekkende populatie in Engeland bedroeg 240mm en de dieren
worden slechts zeer zelden kleiner dan 180mm (Abou-Seedo & Potter, 1979). Ook van
deze praecox-vorm zijn de adulte dieren dus nog beduidend groter dan die van de
beekprik.

Voor de larven ligt de situatie anders. Onderscheid tussen de soorten op basis van de
lichaamslengte is niet mogelijk, vermits de waarden voor de drie soorten een sterke
overlap vertonen (tabel 1). Maitland (1980b) geeft voor de lichaamslengte van de
ammocoete van de zeeprik een gemiddelde waarde van 129mm met een maximum bij
173mm, voor de rivierprik een gemiddelde van 120mm met een maximum bij 150mm
en voor de beekprik een gemiddelde van 144mm met een maximum bij 184mm. Van
deze drie soorten is enkel bij de beekprik de larve dus groter dan het adulte dier,
hetgeen ook logisch is aangezien de adulte beekprik zich voor de rest van de
levensduur niet meer voedt. Adulte zeeprikken en rivierprikken voeden zich nog wel
gedurende een aantal jaar in zee (Potter & Osborne, 1975).

Toch heeft de lichaamslengte voor het onderscheiden van de larven van de sterk
verwante rivierprik en beekprik een zekere waarde omwille van het feit dat vermits de
rivierprik metamorfoseert bij een beduidend kleinere lichaamslengte, men kan stellen
dat larven groter dan 150mm, larven van de beekprik zijn (Kainua & Valtonen, 1980;
Maitland et al., 1994).
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De gemiddelde lichaamslengte van zowel ammocoeten als adulten kan verschillen
tussen populaties uit verschillende waterlopen en zelfs tussen populaties in eenzelfde
waterloop, hetgeen te wijten is aan de beschikbare hoeveelheid voedsel of aan
temperatuursverschillen (Hardisty, 1944; Zanandrea, 1961; Malmgqvist, 1978).

Bij de beekprik vinden een aantal auteurs een significant verschil in de lichaamslengte
(en het gewicht) van vrouwtjes en mannetjes, waarbij de vrouwtjes vlak na de
metamorfose groter en zwaarder zijn dan de mannetjes. Bij de voltooiing van de
geslachtsontwikkeling echter zijn de mannetjes groter en zwaarder (Zanandrea, 1961;
Malmqvist, 1980b). Een verklaring hiervoor bestaat erin dat de vrouwtjes een grotere
reductie in lengte en gewicht ondergaan, wat te maken heeft met de ontwikkeling en de
rijping van de eieren.

2.2.2. De lichaamsverhoudingen

Naast de totale lichaamslengte TL wordt vaak de verhouding van een aantal
lichaamsmaten tot de totale lengte van het dier gebruikt om te proberen gelijkende
soorten van elkaar te onderscheiden. De meest gebruikte maten zijn (Bird & Potter,
1979b) (figuur 1):

d-B1 IBI-B7—— B7.3 . aC —1

Figuur 1: Schematische weergave van de lichaamsmaten

- de prebranchiale lengte d-B1: de afstand van het voorste uiteinde van de mond
tot de voorste rand van de eerste kieuwopening

g de branchiale lengte B1-B7: de afstand van de voorste rand van de eerste
kieuwopening tot de achterste rand van de laatste kieuwopening

- de romplengte B7-a: de afstand van de achterste rand van de laatste
kieuwopening tot voorste rand van de anale opening

- de staartlengte a-C: de afstand van de voorste rand van de anale opening tot het
achterste uiteinde van de staartvin

Tal van auteurs geven hierover cijfers (tabel 1) (Vladykov, 1955; Zanandrea, 1956,
Lohnisky, 1967, Rembiszewski, 1968; Holcik, 1969, Potter & Osborne, 1975,
Salewski, 1991b). Hardisty et al. (1970) wijzen er echter op dat men er by het
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vergelijken van lichaamsverhoudingen absoluut zeker van moet zijn dieren te hebben in
hetzelfde stadium van ontwikkeling, vermits de lichaamsverhoudingen tijdens de groei
veranderen. Sommige nemen toe, andere af (Abakumov, 1964). Potter & Osborne
(1975) besluiten dat geen van de lichaamsverhoudingen kan gebruikt worden om de
larven van zeeprik, rivierprik en beekprik met zekerheid van elkaar te onderscheiden.
Bij het determineren van andere priksoorten kwam men tot eenzelfde besluit (Richards
et al, 1982).

Tussen mannetjes en vrouwtjes van de beekprik, vindt Salewski (1991b) wel
significante verschillen in de lichaamsverhoudingen.

2.2.3. Het aantal myomeren

Het spierweefsel bij prikken is gesegmenteerd in myomeren, die door de huid door
zichtbaar zijn. Bij ammocoeten zijn ze beter waarneembaar dan bij adulte dieren
(Vladykov, 1955). Het aantal myomeren van het rompgedeelte wordt vaak gebruikt
om te proberen soorten van elkaar te onderscheiden (MacDonald, 1959; Holcik, 1970;
Potter & Osborne, 1975; Johal & Oliva, 1980; Richards et al., 1982). Ze worden
geteld vanaf de achterste rand van de laatste kieuwopening tot aan de voorste rand van
de anale opening (Holcik, 1970; Potter, 1980b).

Het aantal myomeren laat toe een onderscheid te maken tussen het geslacht
Petromyzon en Lampetra. Petromyzon heeft minimaal 69 rompmyomeren, wat ruim
boven het maximale aantal van 66 bij Lampetra ligt.

Een onderscheid binnen het geslacht Lampetra is minder duidelijk. Hoewel MacDonald
(1959) voor larven van de beekprik een gemiddeld aantal myomeren van 61 vond en
voor nvierprik 54.4, hetgeen hem doet besluiten dat dit een geschikt
determinatiekenmerk is, worden McDonald’s bevindingen, en niet alleen die met
betrekking tot het aantal myomeren, echter door verschillende auteurs als twijfelachtig
beschouwd en verworpen (0.a. Potter, 1980b).

Het aantal myomeren bij satellietsoorten die sterk aan elkaar verwant zijn, is vrijwel
gelyk (Vladykov & Kott, 1979). Het gemiddeld aantal myomeren van de beekprik is
significant verschillend van dat van de rivierprik, zowel bij ammocoeten als bij het
post-larvale stadium, maar de ranges (resp. 57-65 en 58-66) overlappen sterk zodat het
aantal rompmyomeren geen determinatiekenmerk kan vormen (Potter & Osborne,
1975). Bij het determineren van andere priksoorten kwam men tot eenzelfde besluit
(Johal & Oliva, 1980; Richards et al., 1982).

Het aantal myomeren verschilt vaak tussen geisoleerde populaties (Malmqvist, 1978).
Dergelijke verschillen hebben volgens hem bijna zeker een genetische oorsprong, en
vormen een bewijs voor de langzame gene-flow tussen beekprikpopulaties van
verschillende waterlopen. Bij de anadrome, meer mobiele rivierprik worden dergelijke
verschillen niet gevonden. Een andere oorzaak van een wisselend aantal myomeren
tussen populaties ligt in hybridisatie met een andere soort (Holcik, 1970). Zo ligt het
gemiddeld aantal myomeren in Tsjechoslovakije hoger dan in andere Europese
beekprikpopulaties door een hybridisatie met Eudontomyzon mariae, die een groter
aantal myomeren heeft dan Lampetra planeri.
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2.2.4. De uiterlijke kenmerken

Naast de reeds vermelde uitwendige morfologische kenmerken, zijn er nog een aantal
andere die gebruikt zijn bij het maken van het onderscheid tussen soorten, het ene al
relevanter dan het andere.

Zo vindt MacDonald (1959) dat de ligging van de knik in de staartvin een zeer efficiént
determinatiekenmerk is voor ammocoeten van rivierprik en beekprik. Potter &
Osborne (1975) vinden echter geen dergelijk verschil in de staartvorm. De knik ligt
volgens hen bij de beekprik, de rivierprik en bovendien ook bij de zeeprik op ongeveer
2/3 van de afstand tussen de anale opening en het staartuiteinde. Bij de determinatie is
dit kenmerk dus zeker niet bruikbaar.

MacDonald (1959) vindt verder een verschil in kleuring van de staartvin. Potter &
Osborne (1975) vinden echter geen dergelijk verschil. Bij beide soorten is de staartvin
ongepigmenteerd en ook dit kenmerk is dus niet bruikbaar bij de determinatie. De
pigmentatie in de staartvin van Lampetra verschilt wel ten opzichte van die bij
Petromyzon. Ook andere geslachten kunnen van mekaar onderscheiden worden door
een verschil in pigmentatie van de staartstreek (Johal & Oliva, 1980).

Een ander vermeend determinatickenmerk is de ligging van de tweede rugvin. Bij de
rivierprik zou die gescheiden zijn van de eerste rugvin over een afstand van 0.5-2.3¢m,
en driehoekiger van vorm dan bij de beekprik. Weissenberg (1925) vindt echter geen
verschil tussen beide soorten wat betreft de plaatsing of de vorm van de tweede rugvin.
Bij beide soorten groeit de tweede rugvin naar de eerste toe. De opening tussen beide
rugvinnen verdwijnt wanneer de dieren geslachtsrjp zijn en tevens wordt ze dan
afgeronder van vorm (Bird & Potter, 1979b). Het vermeende verschil is te wijten aan
het verschillend vangsttijdstip van beide soorten. Beekprikken worden gewoonlijk
geobserveerd als geslachtsrijpe dieren in de nesten, wanneer beide rugvinnen reeds aan
elkaar gegroeid zijn, rivierprikken worden gewoonlijk tijdens hun stroomopwaartse
trek gevangen, wanneer ze nog niet geslachtsrijp zijn.

Een eenvoudig onderscheid op basis van uiterlijke kenmerken kan gemaakt worden
tussen de adulten van L. planeri en L. fluviatilis eens de metamorfose 4 maand voorbij
is (Potter, 1980b). De voornaamste verschillen zijn dan de relatief grotere afmetingen
van het oog en de zuigmond, en de meer uitgesproken zilveren kleur bij de rivierprik
(Hardisty & Potter, 1971c; Bird & Potter, 1979a). Bij het macrophtalmia-stadium van
de beekprik vervaagt de zilverachtige kleur immers snel tot grijs-bruin (Hardisty et al.,
1970), terwijl by de rivierprik de zilveren kleur juist meer uitgesproken wordt.

In de literatuur vindt men ook dat de tanden van de rivierprik scherper zouden zijn dan
die van de beekprik. Dit geldt echter alleen voor de periode wanneer de rivierprik in
zee verblijft en zich voedt. Net na de metamorfose of tijdens het verblijf van de adulte
dieren in stromend water, zijn de tanden even stomp als die van de beekprik, hetgeen in
verband staat met het feit dat de tanden dan niet meer dienen om zich te verankeren
aan een gastheer, maar aan stenen tijdens de nestbouw (Weissenberg, 1925).

Een bruikbaar maar moeilijker te hanteren kenmerk is het inplantingspatroon en het
aantal tanden bij beide soorten. Binnen de beekprik verschilt ook dit kenmerk, net als
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eerder aangehaald bij het aantal myomeren, vaak tussen geisoleerde populaties
(Malmgqvist, 1978).

Een laatste kenmerk dat we hier vermelden is het aantal odcyten en eieren bij het
vrouwtje (tabel 1). De aantallen daarvan verschillen significant tussen zeeprik,
rivierprik en beekprik. Zo legt het vrouwtje van de zeeprik een gemiddelde van 172000
eleren af, met een minimum en een maximum van resp. 124000 en 260000. B de
rivierprik is dit gemiddeld 16000, met een minimum en een maximum van resp. 7500
en 28000. De praecox-vorm van de rivierprik produceert gemiddeld 6000 eieren. Het
vrouwtje van de beekprik heeft tenslotte het kleinste aantal eieren, gemiddeld 1550,
met een minimum en een maximum van resp. minder dan 1000 en 2000 (Maitland,
1980b).

Bij de larven kan een onderscheid gemaakt worden tussen vrouwtjes van beekprik en
rivierprik op basis van het aantal oocyten (Hubbs & Potter, 1971): bij de beekprik ligt
het aantal oocyten tussen 5000-10000, bij de rivierprik tussen 12000-26000 (Hardisty
et al., 1970). Dit verschil zou genetisch bepaald zijn (Potter, 1980b). Er kan echter een
kleine overlap bestaan tussen het maximale aantal odcyten voor de beekprik en het
minimum voor de rivierprik.

2.2.5. Samenvatting

Samengevat kan gezegd worden dat de geslachtsrijpe adulten van de zeeprik, de
rivierprik en de beekprik op basis van hun lichaamslengte van elkaar onderscheiden
kunnen worden. De gemiddelde lengte bedraagt resp. 777mm, 322mm en 140mm.

De larven van Petromyzon kunnen op basis van het aantal rompmyomeren
onderscheiden worden van die van Lampetra; Petromyzon heeft er minimaal 69,
Lampetra maximaal 66.

Er is geen enkel uiterlijk kenmerk dat een onderscheid toelaat tussen de larven van L.
fluviatilis en L. planeri. Larven die groter zijn dan 150mm zijn larven van de beekprik.
Het best bruikbaar om het onderscheid te maken tussen larven van rivierprik en
beekprik zijn kenmerken als de inplanting van de tanden en het aantal oocyten bij het
vrouwtje. Van deze laatsten worden er bij de rivierprik tussen 12000-26000 gevonden,
bij de beekprik tussen 5000-10000. Helaas zijn deze kenmerken niet eenvoudig te
observeren en kan het nodig zijn het dier te doden.

Na de metamorfose kunnen rivierprikken van beekprikken onderscheiden worden op
basis van het relatief grotere oog en de meer uitgesproken zilveren kleur van de eerste.
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2.3. Morfologische veranderingen bij prikken met bijzondere aandacht voor
de beekprik

2.3.1. Voor de metamorfose

Tijdens de groei van de larve, nemen een aantal lichaamsverhoudingen hetzij toe, hetzij
af (Abakumov, 1964). Zo verkleint bv. de branchiale lengte, met andere woorden de
afstand tussen de eerste en de laatste branchiale opening. De staartlengte daarentegen
vergroot, met andere woorden de afstand tussen de anale opening en het staartuiteinde.

Op het einde van het larvale levensstadium slaat het dier een grote hoeveelheid vet op.
Tijdens deze periode is er geen toename meer in lengte, vandaar de benaming ‘arrested
growth phase’ of ‘periode van tegengehouden groei’. De aangelegde reserve dient het
dier van de nodige energie te voorzien tijdens de metamorfose en het latere adulte
levensstadium waarin geen voedsel meer wordt opgenomen (Potter, 1980a; Youson,
1980).

2.3.2. Tijdens de metamorfose

Bij het begin van de metamorfose zijn de vrouwtjes vaak groter dan de mannetjes.
Beide geslachten ondergaan tijdens de metamorfose een vermindering in
lichaamslengte van ongeveer 1/9 van de maximale lengte (Sterba, 1953), hetgeen
mogelijk gemaakt wordt door het ontbreken van een ruggegraat. De aanwezige chorda
laat een verkleining toe in alle dimensies (Larsen & Dufour, 1993).

Daarnaast veranderen net zoals tijdens de groei van de larve, ook tijdens de
metamorfose de lichaamsverhoudingen, maar niet noodzakelijk in dezelfde richting. Zo
kunnen lichaamsmaten die tijdens de larvale groei toenemen, tijdens de metamorfose
afnemen of omgekeerd (Abakumov, 1964).

Naast veranderingen met betrekking tot lichaamsverhoudingen, worden er een aantal
nieuwe strukturen gevormd, die in verband staan met de parasitaire levenswijze van het
dier. Zo vormen de mondlippen van de larve zich om tot de getande zuigschijf van het
adulte dier. Het feit dat bij de beekprik en de rivierprik de uitwendige veranderingen
tijdens de metamorfose sterk gelijkend zijn, is een bewijs dat beide soorten nauw
verwant zijn en dat de niet-parasitaire soort van de parasitaire is afgeleid (Youson,
1980).

Inwendig daarentegen verschilt de ontwikkeling van de beekprik van die van de
rivierprik (en die van alle niet-parasitaire prikken van de parasitaire) doordat
onmiddellijk na het begin van de metamorfose reeds een vergroting en een rijping van
de gonaden plaats vindt (Bird & Potter, 1979a), terwijl deze processen bij de rivierprik
pas op een veel later tijdstip doorgaan.

Bij de vrouwtjes van de beekprik vindt tevens een belangrijke atresie van odcyten
plaats tijdens de metamorfose, gepaard met een groei van degenen die overblijven. Het
zou hierbij om 60-90% van het totale aantal odcyten kunnen gaan. Bij de rivierprik
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vindt een dergelijke atresie niet plaats, vandaar het latere grote verschil tussen de twee
soorten in aantal eieren (Hardisty et al., 1970; Youson, 1980; Potter, 1980b).

Als randbemerking past hier dat zowel mannetjes als vrouwtjes tijdens het larvale
stadium odcyten hebben, die bij de mannetjes echter degenereren vooraleer een
lichaamslengte van ongeveer 80mm bereikt is (Malmgqvist, 1978).

Bjj transformerende mannetjes kan reeds een onvolledig ontwikkelde penisachtige
struktuur met een lengte van 0.5Smm vastgesteld worden. In transformerende vrouwtjes
zijn nog geen ontwikkelende secundaire geslachtskenmerken aanwezig (Lohnisky,
1967).

Fysiologisch neemt tijdens de metamorfose het lipidengehalte af en is er een toename
van de hoeveelheid water in het lichaam, zowel bij mannetjes en vrouwtjes (Moore &
Potter, 1976a).

2.3.3. Na de metamorfose

Tijdens de metamorfose zijn de mannetjes kleiner dan de vrouwtjes. Eens de
metamorfose voltooid, ondergaan beekprikken een belangrijke reductie in lengte
waarbij de dieren 10-19% van hun totale lichaamslengte verliezen (Hardisty, 1944;
1961b; Holcik, 1969). Bij de vrouwtjes is de reductie groter dan bij de mannetjes,
waardoor het onderscheid in lengte verdwijnt (Bird & Potter, 1979b).

Deze afname in lichaamslengte is het resultaat van een complex van veranderingen in
lichaamsverhoudingen, metabolische veranderingen en effekten ten gevolge van de
geslachtsrijping (Hardisty & Potter, 1971b). Zo degenereren bv. de ingewanden, die
overbodig geworden zijn aangezien het voor het dier onmogelijk geworden is nog
voedsel op te nemen. Om de morfologische en andere veranderingen door te voeren
die aan het bereiken van de geslachtsrijpheid voorafgaan, worden de aangelegde
reserves aangesproken (Youson, 1980). Zo brengt de voortdurende groei van de
voortplantingsorganen een verhoogde energiebehoefte met zich mee, waarin voorzien
wordt door lichaamsweefsel te verbruiken, zoals vet en eiwitten uit de lichaamswand
(Larsen & Dufour, 1993).

Eens de dieren geslachtsrijp zijn, blijkt dat de vrouwtjes wel aan lengte verloren
hebben, maar dat de afname in gewicht minder uitgesproken is dan bij de mannetjes.
Vrouwtjes zouden in deze periode een grote hoeveelheid water opnemen (Bird &
Potter, 1979b; Lewis, 1980).

Naast de inwendige veranderingen die tot het bereiken van de geslachtsrijpheid leiden,
wordt de periode na de metamorfose gekarakteriseerd door het verschijnen van de
uitwendige secundaire geslachtskenmerken. Deze secundaire geslachtskenmerken zijn
bij alle priksoorten van het noordelijk halfrond (familie Petromyzonidae) gelijkaardig
(Hardisty & Potter, 1971b).

Een verandering die reeds aangehaald werd, bestaat erin dat de tweede rugvin tegen de
eerste aangroeit (Sterba, 1953). Bij de mannetjes zou de tweede rugvin hoger zijn dan
bij de vrouwtjes en driehoekiger van vorm (Vladykov, 1955).
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Bij de vrouwtjes zwelt het voorste einde van de tweede rugvin op tot een galachtige
verdikking en een gelijkaardige verdikking bevindt zich dan op de buikhuid voor de
anus. Deze strukturen vergemakkelijken de omstrengeling door het mannetje en
voorkomen dat het mannetje van het vrouwtje schuift. Tevens zorgen ze dat de
genitaalopeningen van beide dieren in de juiste positie ten opzichte van elkaar komen
te liggen. Paairijpe vrouwtjes zijn bovendien gekenmerkt door een goed ontwikkelde
huidflap, een soort van ‘anaalvin’ achter de anale opening (Weissenberg, 1925;
Vladykov, 1955).

De genitaalporién bevinden zich bij het vrouwtje op een kleine, stompe papil, die niet
voorbij de zijdelingse huidplooien komt en dus uitwendig niet waar te nemen is
(Sterba, 1953).

Bij het mannetje groeit deze urogenitaalpapil, die bestaat uit sterk dooraderd
bindweefsel, uit tot een lengte van een 4-tal mm. Bij de rivierprik bereikt deze
penisachtige struktuur een lengte van ongeveer 8mm (Lauterborn, 1926). In
tegenstelling tot de situatie bij het vrouwtje, reikt de urogenitaalpapil van het mannetje
wel tot voorbij de huidplooien en is uitwendig duidelijk waar te nemen. Door
doorbloeding kan deze ‘penis’ in erekte toestand gebracht worden. Verdikkingen van
de huid zoals bij het vrouwtje, komen bij het mannetje niet voor.

Een aantal onderzoekers vermeldt dat bij geslachtsrijpe vrouwtjes de staart horizontaal
gericht is of opwaarts gebogen, daar waar hij bij de mannetjes neerwaarts zou buigen
(Vladykov, 1955; Bird & Potter, 1979a; Almaca & Cortes, 1991).

Bij beide geslachten vergroot de hoogte van de tweede rugvin (Holcik, 1969).

Tussen het bereiken van het geslachtsrijpe adulte stadium en het einde van de paaitijd
verliezen beide geslachten nog meer van hun reserves. Het grootste verbruik van
opgeslagen proteinen en lipiden gebeurt tijdens het eigenlijke paaien (Larsen, 1980).
Het vrouwtje van de beekprik verliest dan gemiddeld 38.4% van haar lichaamsgewicht,
het mannetje 33.7% (Malmqvist, 1983a). Het vrouwtje verbruikt een grote hoeveelheid
lipide bij het afleggen van de eieren, bij de mannetjes is het verlies te wijten aan een
grotere spieraktiviteit tijdens de paai (Moore & Potter, 1976a).
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3. Levenscyclus

3.1. Inleiding

Prikken brengen het grootste deel van hun leven als larve door. Na een aantal jaar
metamorfoseren ze tot adult. De parasitaire soorten trekken dan stroomafwaarts naar
zee, de niet-parasitaire trekken in de vroege lente stroomopwaarts naar de
voortplantingsplaatsen. Na de paai in april-juni sterven de adulten.

De beekprik leeft 7 jaar waarvan 6 1/4 jaar als larve, de resterende 3/4 jaar als adult.
De rivierprik heeft een larvale periode van 4 1/4 jaar, gevolgd door een periode waarin
het dier zich in zee voedt. Daarna volgt net als bij de beekprik de stroomopwaartse
paaitrek en de voortplanting.

3.2. De larvale periode

3.2.1. De ontwikkeling van de larve

Het percentage eitjes dat uitkomt, ligt laag. Bij de zeeprik, Petromyzon marinus, komt
slechts 1% van de eieren uit. Vermoedelijk ligt dit cijfer bij de beekprik wel hoger,
maar het wordt nog steeds op minder dan 10% van de afgelegde eieren geschat
(Hardisty, 1961b; Bohl, 1993).

De ontwikkelingstijd en -snelheid van de beekprikembryo’s verschilt van regio tot
regio en hangt vooral af van de watertemperatuur (Larsen & Dufour, 1993). Miiller
(1856) vindt een ontwikkelingstijd van beekprikembryo’s van 18 dagen, Bohl (1993)
vindt 29 dagen. Bij een gemiddelde watertemperatuur van 6.5 °C bedraagt de
ontwikkelingstijd 20 dagen.

De gehele embryonale ontwikkeling gebeurt in het nest. Na 2 weken is een prelarvaal
stadium gevormd, maar de 4mm lange larven zijn nog niet in staat zwemmende
bewegingen te maken. Na nog eens 3 weken zijn alle organen ontwikkeld, is de
dooierzak volledig verteerd en hebben ze hun definitieve uitzicht en hun
zwemvermogen verkregen (Sterba, 1953; Ducasse & Leprince, 1982). Het is dan dat,
na 5-6 weken, de larven die in dit stadium proammocoeten genoemd worden bij een
lengte van ongeveer 10mm het nest verlaten en zich in het sediment van de waterloop
gaan ingraven, vooral langs de meer beschutte oever (Potter, 1980a). De nieuw
uitgekomen larven worden gewoonlijk vanaf juli aangetroffen en de eerste zomer
graven ze zich dicht bij de nestplaats in. Hun verspreiding doorheen de waterloop kan
mee bepaald worden door de hevige regenval die tijdens de zomermaanden mogelijk
optreedt (Hardisty, 1961b). Pas het volgende jaar zoeken ze fijner substraat op in meer
stroomafivaarts gelegen trajekten die ze bereiken door zich passief mee te laten voeren
door de stroom (Tuunainen et al., 1980).
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3.2.2. Het ingraven

De larve graaft zich in door met de staart zweepslagachtige bewegingen te maken,
waardoor de kop vertikaal naar beneden in het zachte substraat geduwd wordt.
Wanneer de branchiale regio volledig ingegraven is, stoppen de staartbewegingen en
wordt de rest van het lichaam horizontaal op het substraat gelegd. Met de mondlip
zoekt de larve dan de meest geschikte route. Het lichaam wordt vervolgens zonder
zichtbare undulaties door spiercontracties volledig in het substraat getrokken, waarbij
de zeer flexibele mondlip periodisch uitgespreid wordt en zo als anker dienst doet.
Tegelijkertijd lijkt het dier zich met de krommingen in het lichaam tegen het substraat
af te zetten, een beetje zoals de horizontale voortbeweging bij slangen (Sawyer, 1959).
De lichtgevoeligheid van de staartstreek zou ervoor zorgen dat het dier zich volledig
ingraaft.

De diepte waarop de larven zich ingraven is athankelijk van de aard van het substraat,
maar is vanzelfsprekend ook gecorreleerd met de lichaamsgrootte. Tijdens het eerste
jaar bevindt de larve met een lichaamslengte van ongeveer 20mm zich op een diepte
van 1-5cm onder het substraatopperviak, de oudste en grootste ammocoeten graven
zich tot op een diepte van 15-19cm in (Sterba, 1953; Schroll, 1959).

De ingraafdiepte is vermoedelijk ook gecorreleerd met de omgevingsfaktoren.
Ammocoeten zouden zich dieper ingraven bij verstoring, bij een verhoging van de
turbulentie, bij schommelingen in de lichtintensiteit en in de winterperiode (Potter,
1980a). Sommige auteurs vinden larven die zich tot 30cm onder het
substraatsoppervlak bevinden (Almaga & Cortes, 1991; Bohl, 1993). Eens het dier
ingegraven is, zal het zich draaien zodat de kop in de buurt van het substraatoppervlak
komt te liggen (Hardisty & Potter, 1971a).

De vorm van de gang die de larve graaft kan verschillen. Meestal gaat het om een U-
vorm waarbij de kop en het staarteinde nabij het substraatopperviak liggen. Een echte
verbinding met het substraatoppervlak onder de vorm van een ademgang is alleen
aanwezig wanneer de stroomsnelheid zeer laag of nul is en wanneer er geen
watervertroebeling is (Sterba, 1953; Schroll, 1959). De gangen kunnen dan
gelokaliseerd worden door de cirkelvormige inzinkingen van het substraat met een
diameter van 3-6mm, waaruit soms het tipje van de mondlip steekt (Hardisty & Potter,
1971a; Almaga & Cortes, 1991).

De ingegraven larven scheiden uit de kieuwopeningen een geel, slijmerig sekreet af dat
de kop, de kieuwdarm en gedeeltelijk de rest van het lichaam omhult. Dit slijm bindt de
omliggende substraatdeeltjes en laat toe dat water de gang kan in- en uitstromen
(Sterba, 1953). De larven onderhouden een éénrichtingsstroom van water over de
kieuwen: het water komt in de pharynx binnen door de mondspleet en verlaat het
lichaam door de branchioporen (Randall, 1972).

Regelmatig wisselen de larven van houding in het substraat: om de 30-40 minuten
bewegen ze zich slangachtig voort, komen opnieuw tot rust en produceren een nieuwe
slijmgang. Als de dieren een zwemaktiviteit vertonen waarbij ze hun gang verlaten, dan
gebeurt dit steeds s nachts (Hardisty & Potter, 1971a).
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In streken waar naast beekprik ook rivierprik en zeeprik voorkomen, kunnen de larven
van de drie soorten op dezelfde plek aangetroffen worden. Dergelijke lokaties worden
‘ammocoeten-bedden’ genoemd (Ducasse & Leprince, 1982).

3.2.3. Het verschijnsel “drift’

Periodisch verlaten de larven het substraat waar ze zich ingegraven hebben, drijven
passief met de stroming mee en graven zich een eindje stroomafiaarts terug in. Deze
verplaatsingsaktiviteit wordt ‘drift’ genoemd. Voor beekpriklarven worden
driftsnelheden tot 3.6km/jaar genoteerd, maar de maximale afstand waarover de dieren
tijdens hun larvale stadium stroomafwaarts verplaatst worden, bedraagt 3km (Hardisty
& Potter, 1971a; Salewski, 1991b).

De verdeling van de larven binnen een waterloop en de mate waarin drift optreedt, is
athankelijk van het hydrografische patroon van de waterloop, van het bodemtype en
van de stroomsnelheid. In traag stromende beken kan de verdere stroomafwaartse
verplaatsing van de larven na de initi¢le verdeling bij het verlaten van het nest, beperkt
blijven. In waterlopen waar de gemiddelde gradiént groter is, of waar er frekwent hoge
waterstanden optreden, kan er echter een opmerkelijke ruimtelijke verdeling zijn tussen
de verschillende grootteklassen van de aanwezige larven, waarbij de oudste en grootste
larven zich het meest stroomafwaarts bevinden (Hardisty, 1961b; Hardisty & Potter,
1971a; Potter, 1980a).

Volgens sommigen is drift een louter passief gebeuren (Hardisty, 1944; Malmqvist,
1983b). Anderen zien drift echter als een gedeeltelijk aktieve handeling, mogelijk in de
zoektocht naar een geschikter leefmilieu (Sjoberg, 1980). Zo blijkt dat de dieren
aktieve verplaatsingen kunnen maken over korte afstanden naar plaatsen die rijker zijn
aan organisch materiaal. Ze worden bv. aangetrokken door rottend materiaal
(Enequist, 1937). Het zou verkeerd zijn de ammocoete te beschouwen als een dier dat
volledig afhankelijk is van zijn milieu en waarvan de verplaatsingen louter bepaald
worden door veranderingen in stroomsnelheden of waterpeilen.

In een natuurlijk systeem wordt de stroomafwaartse drift gecompenseerd door de
stroomopwaartse trek van de gemetamorfoseerde dieren vlak voor de paaiperiode
(Malmgqvist, 1983b). In veel gevallen echter is het systeem onderbroken door stuwen
en andere obstakels. In het geval een populatie tussen twee dergelijke obstakels
gelegen is, driften de dieren wel stroomafwaarts, maar zou dit verlies niet meer
gecompenseerd worden door de stroomopwaartse paaitrek. De leefbaarheid van de
populatie zou daardoor in het gedrang kunnen komen indien het trajekt tussen de twee
obstakels niet aan de levenseisen van zowel larven als adulten voldoet (Hardisty,
1944). Salewski (1991b) vermoedt dat drift echter geen algemeen verschijnsel is en dat
slechts een deel van de populatie eraan onderhevig is. Een voldoende groot aantal
dieren zou in de buurt van de paaiplaats blijven om het voortbestaan in de bovenloop te
garanderen.
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3.2.4. De duur van de larvale periode

De duur van de larvale periode bij de beekprik bedraagt ongeveer 6 1/4 jaar. In de loop
der jaren echter, kwam men tot verschillende resultaten. De eerste onderzoekers
vonden een larvale periode van 3 jaar (Miiller, 1856). Later werd een duur van 4 jaar
vastgesteld (Hardisty, 1944; Berg ,1948; Sterba, 1953, Schroll, 1959) of 5 jaar
(Hardisty, 1961b; Lohnisky, 1961, Abakumov, 1964; Sokolov et al., 1992). De laatste
auteurs geven dat de larvale levensduur eventueel een jaar korter of langer kan duren,
dus resp. 4 of 6 jaar.

Tegenwoordig is men ervan overtuigd dat de beekprik 6 1/4 jaar als larve leeft
(Hardisty & Potter, 1971a; Bird & Potter, 1979b; Potter, 1980b; Salewski, 1991b:
Waterstraat, 1995).

Algemeen kan men zeggen dat de priksoorten die bij een grotere lichaamslengte
metamorfoseren, gewoonlijk ook een langere levensduur als larve hebben (Potter,
1980a). Zo metamorfoseert de beekprik bij een gemiddelde lengte van 110-170mm en
heeft zoals gezegd een larvale levensduur van 6 1/4 jaar, de rivierprik metamorfoseert
bij een kleinere lichaamslengte van 83-119mm en heeft overeenkomstig een larvale
levensduur van 4 1/4 jaar (Hardisty et al., 1970; Bird & Potter, 1979b; Sjoberg, 1980).

Zoals reeds eerder aangehaald zwemt slechts een klein deel van de larven uit. De nieuw
uitgekomen larven driften passief stroomafwaarts naar het substraat van hun keuze en
kennen tijdens deze eerste maanden waarschijnlijk een hoge mortaliteit. Eens de larven
zich ingegraven hebben, is de mortaliteit tijdens de volgende jaren vrij uniform. De
reden daarvoor is de beschermde levenswijze en het stabiele habitat. Een tweede
periode van verhoogde mortaliteit doet zich vermoedelijk voor tijdens de metamorfose,
wanneer de voortbewegingsaktiviteit van de larve lager ligt en het ademhalingsapparaat
onderhevig is aan grondige veranderingen (Hardisty, 1961b).

3.3. De metamorfose en de geslachtsrijping

Het larvale stadium eindigt met de metamorfose, waarbij de ammocoeten de
uitwendige en inwendige kenmerken van de adult verkrijgen. Onderzoekers zijn het er
steeds over eens geweest dat de metamorfose een aanvang nam in de zomer- en de
nazomermaanden. Hoe lang de metamorfose doorging was wel een punt van
meningsverschil. Sommigen stelden dat ze doorgaat tot de wintermaanden of zelfs het
gehele jaar door (Hardisty, 1944; Berg, 1948, Abakumov, 1964). Later worden deze
bevindingen echter weerlegd en komt men tot het besluit dat bij alle holarctische
soorten de metamorfose plaats vindt in de zomer en de vroege herfst (Hardisty et al.,
1970; Bird & Potter, 1979a; Maitland, 1980b).

Welke faktor of faktoren de interne mechanismen die betrokken zjn bij de
metamorfose in gang zet(ten), is niet precies geweten. Het tijdstip waarop de
metamorfose aanvangt verloopt binnen één bepaalde waterloop echter zeer synchroon
en ook op een grotere regionale schaal start de metamorfose gelijklopend, hetgeen
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suggereert dat de interne mechanismen gevoelig zijn voor veranderingen in
omgevingscomponenten.

Temperatuur is mogelijk zo’n component. Waarschijnlijk is het niet een bepaalde vaste
temperatuurswaarde die het proces in gang zet, maar eerder het patroon van
veranderingen in de temperatuur (Hardisty, 1971; Bird & Potter, 1979a). Een vroege
lente zal een vervroegde metamorfose met zich meebrengen.

Een andere omgevingsfaktor die mogelijk een invloed heeft op de aanvang van de
metamorfose is de verandering van de daglengte. Dit zou consistent zijn met het feit
dat ook het pineaalorgaan, de photoreceptor bovenop de kop, in het proces van de
metamorfose een rol speelt (Hardisty, 1971; Potter, 1980a).

Andere onderzoekers vinden dat metabolische processen een rol spelen bij het starten
van de metamorfose. Sterba (1953) stelt dat het tijdstip van de metamorfose van
beekpriklarven enkel afthankelijk is van de voedingstoestand van de dieren. Zo zou hjj
door dieren in bepaalde mate uit te hongeren de metamorfose met meerdere jaren
hebben kunnen uitstellen. Moore & Potter (1976a) geven dat de metamorfose begint
bij een zekere drempelwaarde van het lipidengehalte, die onafhankelijk is van
milieufaktoren en waarschijnlijk voor elke priksoort verschilt.

Eens gestart zou de metamorfose en de kontrole ervan onder neurale of hormonale
invloed staan (Sterba, 1953; Youson, 1980).

De gemiddelde lichaamslengte op het tijdstip van de metamorfose bij beekprikken
bedraagt 115-134mm voor de mannetjes en 116-145Smm voor vrouwtjes. De
minimumlengte waarop beekprikken metamorfoseren bedraagt 110mm, als
maximumwaarde wordt 170mm gevonden (Hardisty et al., 1970, Moore & Potter,
1976a, Malmqvist, 1978). Zoals reeds vermeld, metamorfoseert de rivierprik
gemiddeld bij een beduidend kleinere lichaamslengte, van 83-119mm, soms echter ook
bij 150mm (Weissenberg, 1925; Berg, 1948).

Populaties uit verschillende waterlopen vertonen soms een variatie in de gemiddelde
metamorfose-lengte, die verklaard kan worden door verschillen in
voedingsomstandigheden of fysische faktoren, maar ook de gemiddelde leeftijd b
metamorfose kan als mogelijke verklaring aangehaald worden. Waarom sommige
populaties vroeger metamorfoseren dan andere, heeft mogelijk te maken met
verschillende omgevingsdrukken die op de populaties inwerken. Indien in een
waterloop predatoren in grote getale aanwezig zijn, kan een kortere levensduur
voordelen geven (Malmgqvist, 1978; Bird & Potter, 1979b). Het is waarschijnlijk dat de
gemiddelde leeftijd waarop de metamorfose plaats vindt, verschilt tussen populaties die
reeds lang van elkaar gescheiden zijn (Salewski, 1991b).

Ook in één en dezelfde populatie metamorfoseren sommige individuen van de beekprik
waarschijnlijk een jaar vroeger of een jaar later dan normaal (Hardisty, 1961a; 1961b;
Salewski, 1991b), zodat dieren van de 5 jaar-, de 6 jaar- en de 7 jaar-klasse tesamen
kunnen metamorfoseren. Van de 5 jaar-klasse zouden het de grootste dieren zijn die
een jaar eerder metamorfoseren, van de 6 jaar-klasse zouden de kleinste dieren hun
metamorfose uitstellen tot het daaropvolgende 7de jaar.
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Bovendien zouden mannetjes op een jongere leeftijd metamorfoseren dan vrouwtjes
(Potter, 1980a).Vandaar dat net gemetamorfoseerde vrouwtjes groter zijn dan de
mannetjes. Het voordeel van een extra jaar als larve te leven ligt er voor de vrouwtjes
in dat een toename in lengte een toename betekent in het aantal eieren. Gezien de
mortaliteit van een larve laag ligt, kan een extra jaar dus een belangrijk voordeel
vormen. Mannetjes kunnen in vergelijking met de vrouwtjes meer energie steken in de
groei vermits de vorming van hun gameten minder energie vraagt. Het is echter
ongunstig voor hen om beduidend groter te worden dan de vrouwtjes, omdat een
suksesvolle paring dan bemoeilijkt wordt. Daarom metamorfoseren mannetjes vroeger
dan vrouwtjes (Malmqvist, 1978). Salewski (1991b) stelt dit echter in vraag.

De eerste fysische veranderingen die zich tijdens de metamorfose voordoen, vinden
inwendig plaats, voor er aan het uiterlijk van de dieren iets verandert, zodat de invloed
van de omgevingsfaktoren zich reeds een aantal maanden voor het eigenlijke
metamorfose-seizoen doet gelden (Hardisty & Potter, 1971b). De eerste uiterlijk
waarneembare, maar morfologisch moeilijk te herkennen tekenen van metamorfose
betreffen de ontwikkeling van de ogen en de omvorming van de mondlip naar een
schijf.

In de metamorfose kunnen 5 stadia onderscheiden worden, die resulteren in het
macrophthalmia-stadium (stadium 6). De term verwijst naar het relatief grote oog dat
het dier op dit tijdstip heeft. Dit stadium wordt gewoonlijk bereikt in september, zo’n 8
weken na het begin van de metamorfose. De prik heeft reeds het uiterlijk van de adult,
maar de metamorfose gaat nog verder. De volgende stappen zijn het adulte stadium (7)
en het geslachtsrijpe adulte dier (stadium 8). Het volwassen afgepaaide dier vormt
tenslotte stadium 9, gekenmerkt door een sterk verrimpelde huid (Bird & Potter,
1979a).

Metamorfoserende dieren zijn minder aktief dan de larven, maar eens de metamorfose
voorbij, gaan ze geleidelijk aan naar een 24u-aktiviteit met een piek gedurende de
nacht (Sjoberg, 1977). Zowel beek- als rivierprikken brengen dan nog minder dan 40%
van de tijd ingegraven door, maar spenderen een toenemende tijdsspanne vastgezogen
aan stenen (Lewis, 1980; Potter, 1980a). Wanneer ze verstoord worden, blijven ze wel
de typische ingraafreaktie van de larve vertonen, tot net voor de paai. Zelfs adulten
zouden zich nog in de nabijheid van de voortplantingsplaats ingraven (Lohnisky,
1966). Het behoud van deze larvale karakteristiek kan voordelig zijn, bv. in verband
met predatie (Potter, 1980b).

Gemetamorfoseerde larven verlaten de slibbedden waar ze tot dan toe ingegraven
leefden en gaan op zoek naar een grofkorreliger substraat (Hardisty, 1961b).

Rivierprikken zouden de metamorfose sneller doormaken dan beekprikken (Bird &
Potter, 1979a). Ze wordt gevolgd door een periode van 4-8 maand waarin niet gegeten
wordt, 1 1/2 jaar waarin het dier zich wel voedt en een voortplantingsperiode van
ongeveer 6 maanden, trek inbegrepen, waarin het dier zich weerom niet meer voedt
(Eklund et al., 1984). Gemetamorfoseerde rivierprikken ‘driften’ stroomafwaarts in de
lente en enkel ‘s nachts. Informatie over gemetamorfoseerde rivierprikken die de zee
bereiken 1s zeer schaars. Sporadisch worden exemplaren gevangen door vissers die in
de zomer en de herfst op haring vissen, of haringachtigen als aas gebruiken (Sjoberg,
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1980; Tuunainen et al., 1980). Volgens deze gegevens zouden rivierprikken dus
pelagisch zijn.

Na de metamorfose hebben de beekpriklarven al wel het uiterlijk van de adulten, maar
zijn ze nog niet geslachtsrijp. Het bereiken van de geslachtsrijpheid is het resultaat van
complexe interakties waarbij een aantal hormonen een belangrijke rol spelen. De
processen die in verband staan met de geslachtsrijping zijn vrij onafhankelijk van
omgevingsfaktoren. De temperatuur echter zou wel een invloed uitoefenen,
waarschijnlijk via temperatuursathankelijke processen in de hersencellen, de gonaden
en een aantal klieren. Een metabolisch signaal zorgt voor een verhoging van de
hormoonproduktie of van de gevoeligheid ervoor (Larsen, 1980; Larsen & Dufour,
1993).

Om geslachtsrijp te worden, is het doormaken van de metamorfose echter geen
noodzakelijke voorwaarde, vermits enkele auteurs gevallen van neotenie
konstateerden. Een aantal ammocoeten dat tijdens de paaitijd gevangen werd,
vertoonde vrouwelijke kenmerken onder de vorm van goed ontwikkelde ovaria die
eieren bevatten. Een enkel vrouwelijk en mannelijk individu vertoonden reeds
ontwikkelde secundaire geslachtskenmerken. Volgens sommigen wijst dit op een
tendens binnen de prikken om vervroegd geslachtsrijp te worden (Zanandrea, 1961;
Sokolov et al., 1992).

6-10 maanden na het begin van de metamorfose zijn de dieren geslachtsrijp (Hardisty
& Potter, 1971b; Potter & Osborne, 1975; Malmgqvist, 1978; Bird & Potter, 1979a).

3.4. De stroomopwaartse trek

Bij alle prikken wordt het paaien voorafgegaan door een stroomopwaartse trek. Deze
is het meest opvallend bij de anadrome soorten die één of meer jaren in zee
doorbrengen, maar vindt evengoed plaats bij de soorten die enkel in zoet water
voorkomen. Deze laatsten migreren juist voor de eigenlijke paai over korte afstanden,
vaak minder dan een kilometer (Hardisty & Potter, 1971b; Malmqvist, 1980b).

Bij de rivierprik en de zeeprik zou de voortplantingstrek, die het gehele jaar doorgaat,
een aanvang nemen wanneer de gemetamorfoseerde dieren die in zee of in meren
verblijven een bepaald stromingspatroon of een verhoogde zoetwaterafvoer in het
estuarium gewaar worden. Rivierprikken die in de lente de rivier optrekken paaien
reeds hetzelfde jaar, terwijl dieren die in de zomer of de herfst beginnen trekken de
winter in de rivier doorbrengen en pas het daaropvolgende jaar paaien (Sjoberg, 1977;
Sjoberg, 1980). De twee vormen werden vroeger beschouwd als verschillende rassen
(Berg, 1948), maar het merendeel van de onderzoekers is van mening dat het verschil
in tijdstip van de stroomopwaartse trek haar oorzaak vindt in faktoren zoals de
fysiologische toestand van de dieren, de verspreiding over de voedselgronden, de
watertemperatuur, enzovoort (Hardisy & Potter, 1971b).

De praecox-vorm trekt gewoonlijk in februari de rivier op en zou op sommige plaatsen
ook op een later tijdstip paaien dan de gewone rivierprik-vorm (Enequist, 1937; Abou-
Seedo & Potter, 1979).
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Bij de beekprik begint de voortplantingstrek gewoonlijk tijdens half-maart en half-april,
athankelijk van de temperatuur (Hardisty, 1961a; Hardisty & Potter, 1971b:
Waterstraat, 1989). Een vroege lente zal de dieren eerder uit het slib brengen en aan de
stroomopwaartse verplaatsing doen beginnen en aldus een vroeg voortplantingsseizoen
met zich meebrengen.

Als kritische watertemperatuur wordt veelal 10-11°C opgegeven (Hardisty & Potter,
1971a; Bird & Potter, 1979a). Malmqvist (1980b) vindt 7.5°C als kritische waarde
voor het begin van de voortplantingstrek in Zweden.

Een daling van de temperatuur stelt de trek tijdelijk uit, maar in het geval van hoge
waterstanden kan de trek wel bij lagere temperaturen plaats vinden. In het geval van
een plotse, snelle toename van de temperatuur, ook bij hogere waarden (Hardisty,
1944; Waterstraat, 1989). Te hoge waterstanden door overvloedige regens kunnen de
trek doen stoppen, doordat de energiekost voor de dieren te hoog wordt (Malmgqyvist,
1980b).

Andere onderzoekers vinden dat niet een vaste temperatuurswaarde van 10°C, maar
wel een een plotse temperatuursstijging van 11°C naar 14°C het aanvangsteken van de
paaitrek is (Salewski, 1991b). Het paaien bij beekprik vindt bij hogere
watertemperaturen plaats dan bij rivierprik (Maitland et al., 1994).

De aanvang van de paai wordt niet bepaald door veranderingen in lichtintensiteit
(Sjoberg, 1977).

Voor rivierprik vindt men dat de dieren vooral trekken tijdens donkere, maanloze
regenachtige nachten met een stevige bries en een hoger waterpeil, hetgeen door
vissers beaamd word (Abou-Seedo & Potter, 1979; Sjoberg, 1980). Ook voor
beekprik zou dit opgaan. Enequist (1937) vindt echter dat de beekprik geen specifieke
voorkeur vertoont om ‘s nachts te trekken en besluit dat deze veronderstelling
gebaseerd is op het feit dat de dieren ‘s nachts eerder de zachte oever opzoeken en
daar gemakkelijker waargenomen worden.

Ook bij een sterke waterstroming verplaatsen de trekkende dieren zich meer langs de
oever in het ondiepere water. Moeilijke passages worden overwonnen door korte
uitbarstingen van intense aktiviteit, waarna het dier een rustperiode neemt,
vastgezogen aan een geschikt obstakel (Hardisty & Potter, 1971b).

Bij de stroomopwaarts trekkende prikken in één waterloop zijn er beduidende
verschillen in grootte, wat weer bevestigt dat dieren van verschillende leeftijden
tegelijkertijd metamorfoseren (Enequist, 1937).

Homing-gedrag kon bij de beekprik niet aangetoond worden. Bij een experiment
waarbij 50 beekprikken gemerkt werden en over een afstand van 2km stroomafwaarts
verplaatst, werden slechts 2 individuen teruggevangen (Malmgqvist, 1980b).
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3.5. De voortplanting

Het paaien gebeurt bij de meeste priksoorten in groep. Er lijkt een verband te bestaan
tussen afnemende lichaamsgrootte en toenemende groepsgrootte. Zo wordt van de
zeeprik, P. marinus, aangenomen dat hij monogaam is, terwijl de kleinere niet-
parasitaire zoetwaterpriksoorten gewoonlijk in groepen van 5-15 individuen paaien
(Malmgyvist, 1986). De paargroepen zouden zich chemotactisch vinden. Bij de zeeprik
vindt men dat chemische signalen afkomstig van een populatie in een rivier, de
stroomopwaarts trekkende adulten mogelijk helpen bij de keuze van een geschikte
rivier om te paaien (Teeter, 1980). Ook bij de beekprik zouden chemische signalen
meespelen bij het samenbrengen van de paargroepen (Sterba, 1953). De papillen die de
mondschijf aflijnen zijn gevoelig voor dergelijke stimulansen (Baatrup & Deving,
1985).

3.5.1. Het nest

Vanaf begin april kunnen de eerste adulte dieren op de voortplantingsplaatsen
waargenomen worden. Prikken paaien in zelfgebouwde nesten, die verschillende
opeenvolgende jaren gebruikt worden (Hardisty, 1944).

Bij de plaatskeuze voor het nest is de aanwezigheid van een fraktie grover
kiezelsubstraat van primordiaal belang. Daarnaast blijken faktoren als waterdiepte, de
aanwezigheid van obstakels, stroomsnelheid en beschaduwing een rol te spelen bij de
keuze.

De maximale waterdiepte op de nestplaatsen bedraagt 35c¢cm, maar meestal wordt een
diepte van nog geen 10cm opgemeten (Hardisty, 1944; Sokolov et al., 1992).

De bodem is zandig of grinderig, en de stroming meestal kalm. Een enkele keer paaien
de dieren op het oppervlak van een kale rots. Soms liggen de nesten in een lange rij
naast elkaar langs de oever van de waterloop (Holcik, 1969; Sokolov et al., 1992).
Beekpriknesten worden ook gevonden onder een brug, of een korte afstand
stroomafwaarts ervan, hetgeen doet vermoeden dat schaduw een rol speelt bij de keuze
van de nestplaats. Mogelijk belette de schaduw onder de brug de dieren verder
stroomopwaarts te trekken (Hardisty, 1961a).

Stuwen vormen zeer zeker een belemmering voor een verdere stroomopwaartse
migratie. Paaiende prikken kunnen dan stroomafwaarts de pool onder de stuw
gevonden worden (Hardisty, 1944; Lohnisky, 1966).

De nesten bevinden zich steeds beschut in een kleine depressie, of stroomop- of
stroomafwaarts obstakels als stenen of hout.

Vrjwel alle onderzoekers zijn het erover eens dat de nesten doelgericht gebouwd
worden. Alleen Sterba (1953) kon het aktief bouwen van nesten door beekprikken
nooit vaststellen en hij besluit dat de neststruktuur toevallig ontstaat doordat de dieren
tijdens de paring heftig met hun staart bewegen, waardoor steentjes opwoelen en een
klein kuiltje ontstaat. Het nest zou geen specifiek nut hebben.
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Voor de bouw van het nest brengen de dieren aktief steentjes aan (Waterstraat, 1989,
Sokolov et al., 1992). Of er een verschil in participatie tussen de geslachten is bij de
aanvang van de bouw, is niet helemaal duidelijk. Zo vindt Dyk (1949) dat het steeds
één of twee vrouwtjes zijn die met de bouw starten en dat de mannetjes ook verder niet
betrokken zijn. Andere auteurs vinden dan weer dat het de mannetjes zijn die het eerst
beginnen bouwen (Abakumov, 1964; Malmqvist, 1983a). Een laatste mening is dat de
sexe die bij het begin van de bouw het talrijkst aanwezig is, zich het hardst zal inzetten.
De aktiviteit van het andere geslacht zal geleidelijk aan toenemen (Lohnisky, 1966).

Ook over het verdere verloop van de bouw lopen de meningen uiteen. Zo zijn volgens
sommigen de mannetjes het aktiefst, vandaar ook hun grotere zuigschijf en vinnen
(Moore & Potter, 1976a;, Bird & Potter, 1979b; Larsen & Dufour, 1993). Uit
laboratoriumwaarnemingen zou zelfs blijken dat wijfjes in afwezigheid van mannetjes
geen nestbouwgedrag vertonen, vermits een uitwisseling van pheromonen tussen de
geslachten nodig is (Bohl, 1993).

Andere onderzoekers vinden geen verschil in participatie tussen mannetjes en
vrouwtjes bij de bouw van het nest (Lohnisky, 1966; Sokolov et al., 1992).

Op de plaats waar het nest moet komen, verwijderen de dieren in kleine groepjes zand
en fijn grind door, vastgezogen aan een steen, heftige lichaamsbewegingen te maken.
Grotere steentjes worden verwijderd door zich erop vast te zuigen, zich door de
stroming mee te laten voeren en vervolgens de last buiten de nestplaats te deponeren.
De maximale afstand waarover getransporteerd wordt bedraagt ongeveer 20cm. De
grootste steentjes hebben gemiddeld een diameter van 1.5-2cm en een gewicht van 10g
(Sokolov et al., 1992; Bohl, 1993), hoewel er ook waarmemingen zijn van stenen van
3-4cm met een gewicht tot 15-25g, 4-5 maal het gewicht van het dier (Dyk, 1949). De
steentjes komen hoofdzakelijk uit de voorste helft van het nest. In een aquarium zonder
stroming worden de steentjes in alle richtingen verplaatst. De dieren keren na het
afzetten van hun steentje terug naar de paaiplaats, zij het niet altijd naar hetzelfde nest.
Er is bijgevolg geen relatie tussen een dier en een bepaald nest (Abakumov, 1964;
Hardisty & Potter, 1971b).

De bouw van het nest duurt een 5-tal dagen. Het uiteindelijke resultaat is een cirkel- of
ervormige depressie, met een lengte van 15-45cm in de richting van de stroming, en
een diepte van 2-10cm (Weissenberg, 1926; Hardisty, 1944; Lohnisky, 1966; Maitland,
1980b). De diameter van het nest zou athankelijk zijn van het aantal dieren in het nest.
De grovere bodemfraktie is door de dieren uit het nest verwijderd zodat het
gemakkelijk te lokaliseren is door het lichtere zand, temidden van de rest van de bodem
die met donkerdere algen en diatomeeén begroeid is (Sokolov et al., 1992).

Het nest wordt afgeboord door lage randen van zand en fijn grind dat daar terecht
gekomen is door de opwoeling bij het maken van de nestholte. De stroomopwaartse
rand is het laagst, de stroomafwaartse het hoogst (figuur 2). Deze hogere rand zorgt
voor een afleiding van de stroming, zodat in het nest zelf er een ‘bel’ rustiger water
aanwezig 1s, wat verhindert dat de paaiende dieren uit het nest gespoeld worden. Op
plaatsen met een stenig substraat ontbreekt veelal de stroomafwaartse rand en is er
weinig of geen depressie.

Aan het nest bevindt zich aan de stroomafwaartse zijde een lange strook van kiezel die
uit het nest verwijderd werd en veelal met de lichtere zijde naar boven gekeerd ligt
(Lauterborn, 1926).
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Figuur 2: Bovenaanzicht (a) en zijaanzicht (b) van een beekpriknest (naar Lohnisky, 1966)

3.5.2. De samenstelling van de paaiende populatie

Ongeveer 14% van de uitgekomen beekpriklarven zal zich reproduceren (Waterstraat,
1989).

Beekprikken paaien in groepen van 7-32 individuen (Waterstraat, 1989). Een dergelijk
promiscue gedrag biedt aan de vrouwtjes een grotere kans om geschikte mannetjes te
vinden doordat het meest alerte, aktieve mannetje de grootste kans heeft op een
copulatie. Dit geeft een grote genetische variatie van het broed hetgeen de
mogelijkheden voor overleving gunstig zou beinvloeden. De mannetjes proberen
waarschijnlijk met zoveel mogelijk vrouwtjes te paaien (Malmqvist, 1983a; Sokolov et
al., 1992).

In de meeste gevallen wordt op de voortplantingsplaatsen een meerderheid aan
mannetjes gevonden (Sterba, 1953; Hardisty, 1961a; Zanandrea, 1961; Abakumov,
1964, Malmqvist, 1978; Bird & Potter, 1979b; Potter, 1980a; Salewski, 1991b)
Hetzelfde neemt men waar bij andere priksoorten (Lauterborn, 1926; Abou-Seedo &
Potter, 1979; Beamish, 1985). Een dergelijk verschil in de sex-ratio wordt echter niet
op alle tijdstippen in de levenscyclus gevonden.

Zo ligt het aandeel mannetjes en vrouwtjes bij de larven ongeveer bij gelijkheid. Het
aandeel mannetjes in een populatie verandert dus op het tijdstip van de metamorfose of
erna. Bij stroomopwaarts trekkende beekprikken kan bv. reeds een sex ratio van 1.52
in het voordeel van de mannetjes gevonden worden (Malmqyvist, 1980b).

Een eerste mogelijke verklaring is een hoger sterfiecijfer bij de vrouwtjes op een
ogenblik tussen de metamorfose en de paaitijd. Vrouwtjes blijken tijdens experimentele
omstandigheden ook gevoeliger voor temperatuursveranderingen en verlaagde
zuurstofgehaltes.

Een tweede mogelijke verklaring is een vroegere metamorfose van de mannetjes,
hetgeen ook de kleine meerderheid aan vrouwtjes onder de oudste larven verklaart.
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Salewski (1991b) kon een langere larvale periode van de vrouwtjes echter niet
bevestigen en stelt daarom deze hypothese in vraag.

Tenslotte zou het kunnen dat de mannetjes langer op de voortplantingsplaatsen blijven,
waardoor hun aandeel er uiteraard groter is.

Deze sex-ratio varieert van jaar tot jaar, gaande van 1.2 tot 3.4, met steeds een
meerderheid aan mannetjes. De jaarlijkse schommelingen zouden te wijten zijn aan
omgevingsfaktoren als bv. de watertemperatuur of het waterpeil en bleken
gecorreleerd met de grootte van de populatie. Jaren met een kleine populatie geven een
geslachtsverhouding van 1.8 of lager en jaren met een overvioed aan dieren geven een
verhouding van 2.2 of groter (Hardisty & Potter, 1971b).

Vermits elk vrouwtje met verschillende mannetjes paart, kan het overschot aan
mannetjes voordelig zijn om een zo groot mogelijk aantal bevruchte eieren te
garanderen, en mogelijk verhoogt de aanwezigheid van meer dan één mannetje op een
of andere manier ook de efficiéntie van de eiafleg (Hardisty, 1961a; 1961b).

Sporadisch worden ook nesten gevonden met een meerderheid aan vrouwtjes
(Lohnisky, 1966, Valente & Alexandrino, 1990).

Bij de adulten op de paaiplaatsen worden meerdere leeftijdspieken onderscheiden,
hetgeen weer een bevestiging is van het feit dat de metamorfose plaatsvindt in meer
dan €én jaarklasse tegelijkertijd. In eenzelfde waterloop kunnen dus tegelijkertijd
verschillende jaarklassen tot paaien komen, nl. de dieren in hun 5de, 6de en 7de
levensjaar (Malmqvist, 1978; Salewski, 1991b).

Naarmate het paaiseizoen vordert, neemt de gemiddelde grootte van de adulte dieren
op de paaiplaatsen af, hetgeen te wijten kan zijn aan een algemene verkleining van de
dieren vermits ze zich niet meer voeden. Het zou echter ook kunnen dat, wanneer de
paaiende populatie uit verschillende jaarklassen bestaat, de oudste en grootste dieren
het eerst op de paaigronden verschijnen, zoals bv. ook bij vogels werd aangetoond
(Malmgqvist, 1980b).

3.5.3. De paring

Tijdens de paartijd verliezen de prikken hun vroegere waakzaamheid en worden niet
afgeschrikt door bv. een hand die in het water gestoken wordt. Worden ze toch
verstoord en door de stroming meegevoerd, dan keren ze onmiddellijk terug naar de
voortplantingsplaats (Sokolov et al., 1992).

Bij de rivierprik, L. fluviatilis, wordt een soort hofmakerij beschreven. De vrouwtjes
cirkelen daarbij boven mannetjes die met de bouw van het nest bezig zijn. Geregeld
dalen ze en raken met het achterste deel van hun lichaam de kop van het mannetje. Dit
gedrag suggereert dat het mannetje mogelijk olfactorisch door het vrouwtje wordt
gestimuleerd (Teeter, 1980; Bertmar, 1985). Dergelijke waarnemingen zijn niet gekend
van de beekprik.
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Het eigenlijke voortplantingsgedrag van de beekprik begint rond de middag wanneer
de watertemperatuur stijgt en de aktiviteit neemt toe naar de avond toe. ‘s Nachts en
tijdens de killere ochtenduren liggen de prikken bewegingsloos op de bodem,
vastgezogen aan stenen. De paaiende dieren hebben een voorkeur voor zonlicht
(Hardisty & Potter, 1971b). Een plotse daling van de watertemperatuur terwijl de
dieren zich op de voortplantingsplaatsen bevinden, resulteert in het bijna volledig
verlaten van de nesten. De dieren kunnen dan in de buurt van de paaiplaats onder
stenen, takken en andere obstakels gevonden worden (Waterstraat, 1989). De
temperatuur heeft bijgevolg een invloed op het metabolisme en de motorische
aktiviteit, en het gaat hier niet om een invloed via de hypofyse vermits de begonnen
paaiaktiviteit dan niet omkeerbaar zou zijn. Wanneer prikken in aquaria in koud water
gehouden worden, kan het paaien met een maand uitgesteld worden. Worden ze bij een
temperatuur van 10°C gehouden, dan paaien ze op het normale tijdstip (Sjéberg, 1977
Bertmar, 1985).

De voortplanting wordt ingeluid door het vrouwtje dat door het nest begint te
zwemmen, daarbij gevolgd door het mannetje. Na een tijdje zuigt het vrouwtje zich
vast aan een steentje dat zich aan de stroomopwaarts gekeerde rand van het nest
bevindt (figuur 2) (Ducasse & Leprince, 1982; Malmqvist, 1986). Van zodra het
vrouwtje zich vasthecht, nadert het mannetje haar langs achter en zuigt zich vast op
haar kop, voor de ogen, tussen de ogen of niet lager dan het laatste paar branchiale
openingen (Malmqvist, 1986). Vervolgens slaat het mannetje zijn lichaam in een
omstrengeling rond het vrouwtje en oefent een druk uit. Beide dieren beginnen heftig
te bewegen. Dit gaat door gedurende 2-3 sekonden, waarna het mannetje het vrouwtje
loslaat en zich ergens in het nest vastzuigt. Het vrouwtje trilt nog een aantal sekonden
na. Het eigenlijke paren duurt dus slechts enkele sekonden maar wordt gedurende een
langere periode van meerdere uren voortdurend herhaald (Malmgqvist, 1986; Almacga &
Cortes, 1991). Tussen de copulaties door verplaatsen de dieren terug steentjes net
zoals byj de initiéle nestbouw (Malmqvist, 1983a). Daarna begint het vrouwtje opnieuw
door het nest te zwemmen, andermaal gevolgd door het mannetje en de hele procedure
begint opnieuw (Lohnisky, 1966). Na een aantal dagen paaien vermindert de
tussentijdse gerichte nestbouwaktiviteit en ontaardt tenslotte in wat doelloos steentjes
verplaatsen.

Bij de omstrengeling van het vrouwtje door het mannetje komen de urogenitale papil
van het vrouwtje en de ‘penis’ van het mannetje in mekaars onmiddellijke nabijheid te
liggen. Wat betreft de bevruchting die even later volgt, zijn er twee grote standpunten
bij de onderzoekers; de eerste is die van vroegere auteurs dat er een interne
bevruchting zou plaats vinden, de andere dat de ‘penis’ de spermacellen bij de uitstoot
geleidt naar de uitgestoten eicellen.

Als aanhanger van de eerste theorie beweert Sterba (1953) dat het mannetje probeert
de papil tussen de zijdelingse huidplooien van het vrouwtje in te brengen, gevolgd door
een lozing van zaadcellen. Een echte inbrenging lijkt de mannetjes slechts zeer zelden
te lukken. Bij 18 van de 60 onderzochte vrouwtjes trof hij echter wel sperma aan in de
ruimte bij de anale opening tussen de huidplooien. Hij besluit dat de beekprik in een
overgangssituatie zou verkeren tussen een bevruchting in het open water en een
inwendige bevruchting. Na de voortplantingsperiode zouden de vrouwtjes in
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afwezigheid van de mannetjes eventueel overgebleven eieren in het water uitstoten en
bevruchten met de zaadcellen die ze in de ruimte bij de anale opening bewaard hadden.
Latere onderzoekers zijn echter van mening dat de penis eerder een geleidende funktie
heeft. De levensduur van zowel de eicellen als de zaadcellen is immers zeer beperkt na
kontakt met water; bij de eicellen bedraagt die slechts enkele minuten, bij de zaadcellen
worden levensduren van een 50-tal sekonden tot 5 minuten gevonden (Dyk, 1949;
Huggins & Thompson, 1970; Hardisty, 1971). Gezien deze korte levensvatbare
periodes kan er geen twijfel bestaan dat het richten van de spermacellen naar de
eicellen een belangrijke faktor is in de efficiéntie van de bevruchting (Hardisty &
Potter, 1971b).

De mannetjes paren achtereenvolgens met verschillende vrouwtjes (Sokolov et al.,
1992). Het gebeurt echter vrij vaak dat verschillende mannetjes gelijktijdig met
hetzelfde vrouwtje proberen te paaien. Het aandeel van dergelijke paarpogingen
bedraagt tot 23%. Eén of soms 2 of 3 mannetjes zuigen zich dan meer achterwaarts op
de kop van het vrouwtje vast. Het vrouwtje vertoont soms ‘littekens’ onder de vorm
van vlekken met een blauwe schijn op plaatsen waar een mannetje zich heeft
vastgezogen en de opperhuid beschadigd (Lauterborn, 1926).

Een andere strategie die wordt waargenomen is dat 1 of meerdere mannetjes in nauwe
kringetjes rond copulerende dieren zwemmen. Vermoed wordt dat dit een soort van
satellietmannetjes zijn, zoals die ook bij andere vissoorten bestaan, die op die manier
uitgestoten eieren van een copulerend vrouwtje proberen te bevruchten (Malmquvist,
1983a).

Mannetjes proberen in het nest waarschijnlijk te paren met de grootste vrouwtjes. Zo
paaide in een populatie 82% van de beekprikmannetjes met een vrouwtje dat
gemiddeld groter was dan henzelf. De verschillen in lichaamslengte mogen echter niet
te groot worden, vermits de urogenitale papillen dan te ver uit ekaar komen te liggen.
In zekere mate kunnen kleine mannetjes dit wel compenseren door zich meer naar
achteren op het lichaam van het vrouwtje vast te zuigen (Malmqvist, 1986).
Lichaamsverhoudingen van vrouwtje tot mannetje van 1.05 tot 1.14 geven het grootste
percentage bevruchte eieren. Uit deze waarnemingen kan echter niet besloten worden
dat er zoiets als een aktieve partnerkeuze zou bestaan. Het is waarschijnlijker dat de
mannetjes reageren op signalen van de vrouwtjes (Malmqvist, 1983a).

Van beekprikmannetjes wordt een territoriaal gedrag beschreven. Ze verdedigen
daarbij de nesten tegen andere mannetjes en dragen hun rivalen tot buiten het nest.

De nestbouwer zuigt zich zijdelings ter hoogte van het achterste derde van het lichaam
vast aan de indringer en duwt hem van het nest weg. Beide mannetjes beginnen dan
heftige bewegingen te maken en worden door de stroming meegevoerd. Na een aantal
meter passief meegedreven te zijn, laten ze elkaar los en keren naar de nestplaats terug.
Hetzelfde proces kan een aantal keren herhaald worden tot één van beide zich
terugtrekt.

Volgens Malmqvist (1983a) kan een dergelijk agressief gedrag enkel voordelig zijn bij
lage densiteiten. Lohnisky (1966) ziet in deze ‘aanvallen’ geen territoriaal gedrag, maar
verklaart ze als niet suksesvolle pogingen om te paren. Het verwijderen van het
mannetje uit het nest, gebeurt dan enkel passief onder invloed van de stroming. In
aquaria zonder stroming nam hij dit namelijk niet waar.
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In het geval er daadwerkelijk een territoriaal gedrag bestaat, kan voor het mannetje een
grotere lichaamslengte een voordeel opleveren. Ook bij de omstrengeling van het
vrouwtje door het mannetje en het bijgaand uitoefenen van druk op haar lichaam,
zouden grotere mannetjes in staat zijn meer eieren uit het vrouwtje te ‘persen’ doordat
ze hun omstrengeling over een grotere lichaamsafstand kunnen aanwenden (Sterba,
1953; Malmqvist, 1983a).

De eieren van de rivierprik, L. fluviatilis, worden beschreven als 1mm groot en ietwat
onregelmatig van vorm. De eieren van de beekprik zijn iets groter dan die van de
rivierprik (Lauterborn, 1926). Het aantal eieren en de grootte ervan varieert tussen
populaties van verschillende beken (Malmqvist, 1978). Voor een overzicht van
gegevens in verband met odcyten en eieren verwijzen we naar tabel 1.

Per copulatie worden gemiddeld 50 eieren uitgestoten (Malmqvist, 1983a). Deze zijn
voorzien van een kleverig laagje waarmee ze adhereren aan zandkorrels die
opgewarreld worden door de bewegingen van de paaiende dieren. Vervolgens zakken
ze tesamen met de korrels naar de bodem, of onder invloed van de stroming naar de
stroomafwaartse rand van het nest, waar ze door opgewarreld substraat worden
bedekt. Een deel van de afgelegde eieren kan buiten het nest terecht komen doordat
dadelijk na het uitstoten van eieren en zaadcellen de beekprikken opnieuw beginnen
met bouwaktiviteiten aan het nest (Huggins & Thompson, 1970; Hardisty & Potter,
1971b; Potter, 1980a; Larsen & Dufour, 1993).

Bij prikken kunnen zowel mannetjes als vrouwtjes in afwezigheid van het andere
geslacht spontaan resp. zaadcellen en eieren uitstoten, in tegenstelling tot verschillende
andere gewervelden (Larsen & Dufour, 1993).

De duur van het voortplantingsseizoen is afhankelijk van de weersomstandigheden en
van de grootte van de aanwezige populatie. Lagere of wisselende temperaturen en
grote aantallen dieren maken dat het voortplantingsseizoen langer duurt. In
stroomafvaarts gelegen paaiplaatsen zou de voortplantingsperiode sneller eindigen dan
in meer stroomopwaarts gelegen plaatsen (Salewski, 1991b). Normaal gezien duurt de
voortplantingsperiode ongeveer 9-14 dagen (Sterba, 1953; Hardisty & Potter, 1971b).
Het eigenlijke paaien in één nest duurt slechts 2-3 dagen en eens het nest verlaten,
wordt het niet opnieuw gebruikt door nieuw aangekomen dieren (Sokolov et al.,
1992).

Tegen het einde van de voortplantingstijd worden in de meeste gevallen nog bijna
enkel mannetjes op de paaiplaats aangetroffen (Moore & Potter, 1976a; Malmqvist,
1978, Salewski, 1991b). Een mogelijke verklaring is dat vermits de mannetjes zoveel
mogelijk paringen beogen, het voor hen voordelig is zo lang mogelijk op de paaiplaats
te blijven, terwijl de vrouwtjes eerder gebaat zouden zijn bij een korte paaitijd
(Malmgqyvist, 1983a). In dit verband noteerde Malmgqvist (1986) dat de overleving na de
voortplanting in aquaria van mannetjes bijna tweemaal zo lang was dan die van
vrouwtjes (15 dagen i.v.m. 8 dagen).

Soms worden echter hoofdzakelijk vrouwtjes op het einde van een paaiperiode
gevonden (Waterstraat, 1989; Sokolov et al., 1992).
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Na de eigenlijke voortplantingstijd kunnen vrouwtjes geobserveerd worden die nog
steeds paargedrag vertonen, hoewel ze alle eieren reeds afgelegd hebben. Dit gedrag
kan worden vertoond tot 7 dagen na de eigenlijke paai (Malmqvist, 1983a; Salewski,
1991b).

Na de paring worden de beekprikken inaktief en kunnen ze vaak onder stenen een
eindje stroomafwaarts het nest gevonden worden (Hardisty, 1944). Almaca & Cortes
(1991) vinden na de paaiperiode een aantal vrouwtjes die zich in het nest hebben
ingegraven.

3.5.4. Hybridisatie

In streken waar zowel beekprik als rivierprik voorkomt, wordt door vroege auteurs
vastgesteld dat beide soorten geregeld een gemeenschappelijke paaiplaats hebben of
dat oude nesten van rivierprik door beekprik gebruikt worden. Ze leiden daaruit af dat
hybridisatie in de natuur moet voorkomen (Lauterborn, 1926, Berg, 1948).

Later neemt men waar dat in gezamelijke nesten van beekprik en rivierprik, de beide
soorten hun eicellen en zaadcellen vaak slechts een aantal seconden na mekaar
uitstoten (Huggins & Thompson, 1970).

In de natuur is tot nu toe echter geen bewijs gevonden van hybridisatie tussen beide
soorten. Via kunstmatige bevruchting kunnen eieren van L. planeri wel succesvol
bevrucht worden met zaad van L. fluviatilis en andersom (Weissenberg, 1925; Hardisty
& Potter, 1971¢).

Vermoedelijk speelt de lichaamslengte een belangrijke rol bij het voorkomen van
hybridisatie en bij de soorteigen specificatie. Geslachtsrijpe rivierprikken van het
gewone en van het praecox-type, zijn beduidend groter dan beekprikken (Potter,
1980b; Malmgqvist, 1983a). Bij de omstrengeling tijdens de paai komen de urogenitale
papillen van beide geslachten daardoor niet dicht genoeg in mekaars buurt te liggen om
een bevruchting te garanderen, en wordt hybridisatie vermeden. Van mannelijke
beekprikken is waargenomen dat ze vruchteloos probeerden te paren met vrouwelijke
rivierprikken (Huggins & Thompson, 1970). Niettegenstaande dit zou interspecifieke
bevruchting tussen L. planeri en L. fluviatilis mogelijk toch kunnen gebeuren onder
omstandigheden zoals reeds aangehaald, nl. waarbij eicellen en zaadcellen van beide
soorten bijna tegelijkertijd worden uitgestoten.

In dit verband kan gezegd worden dat zelfs wanneer soorten in eenzelfde geografische
regio voorkomen, één van beide toch ook apart voorkomt. Zo komt de beekprik in
meer stroomopwaarts gelegen trajekten zonder rivierprik voor. Zelfs als beide soorten
echt samen op dezelfde lokatie voorkomen, zijn er habitats waar enkel €én soort
aanwezig is. Zo verkiest L. planeri kleinere stroompjes om zich voort te planten dan L.
fluviatilis.

Waarschijnlijk wordt hybridisatie tussen de twee soorten dus voorkomen door een
kombinatie van een verschil in lichaamslengte en een verschillende voorkeur voor
paaiplaatsen (Potter, 1980b).
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Van L. planeri en Eudontomyzon mariae worden in de natuur wel hybriden gevonden
(Rembiszewski, 1968). De meerderheid van de kenmerken geleek daarbij op die van
één van de ouderdieren, een klein aantal kenmerken was intermediair. Het aantal
myomeren bv. lag beduidend hoger dan bij een normale beekprikpopulatie (Holcik,
1970).

3.6. De dood

Adulte prikken sterven een paar weken na de voortplanting. Hoe lang ze nog leven is
athankelijk van de temperatuur: in een periode met hoge temperaturen sterven de
dieren sneller. De maximale overleving ligt bij 6-7 weken (Sterba, 1953).

De dode dieren kunnen waargenomen worden wanneer ze met de stroming meedrijven.
Vaak vertonen ze schimmelinfekties, doch deze zijn niet de oorzaak van het sterven
van de dieren, vermits prikken die in schimmelvrije aquaria gehouden worden
evengoed korte tijd na de paai sterven (Larsen & Dufour, 1993). Zelfs wanneer ze
verhinderd worden van te paaien sterven de adulten (Larsen, 1980). Waarschijnlijk is er
een verband met het uitputten van de lichaamsreserves.

Literatuurgegevens over beekprikken die als adult nog twee jaar in een aquarium
gehouden werden, berusten vermoedelijk op verwisselingen met rivierprikken die voor
hun trek naar zee gevangen werden (Weissenberg, 1925).
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4. Groei en populatiedynamiek

Door het ontbreken van benig weefsel bij prikken is het bepalen van de leeftijd via de
gebruikelijke methodes niet mogelijk. Daarom dient men meestal een beroep te doen
op de methode van Petersen die lengte-frekwentieverdelingen gebruikt (Abakumov,
1964).

De groeisnelheid van de larven is echter sterk variabel en athankelijk van faktoren als
de kwaliteit, de kwantiteit en de densiteit van de voeding, de filtersnelheid en de
densiteit van de larven zelf. De densiteit van het phytoplankton en de filtersnelheid zijn
op hun beurt weer afhankelik van de temperatuur, waardoor priklarven een
kenmerkende seizoenale groei vertonen. De groei is het grootst tijdens de
zomermaanden, en groter in de lente dan in de herfst. Tijdens de wintermaanden daalt
de groeisnelheid sterk en mogelijk treedt er dan zelfs een negatieve groei op (Hardisty,
1961b; Hardisty & Potter, 1971a; Moore & Potter, 1976b; Malmgqvist, 1983a; 1983b).

Door dit alles verschilt de groeisnelheid tussen populaties binnen één beek en tussen
populaties van verschillende beken (Larsen, 1980: Salewski, 1991b).

Als algemene groeisnelheden geeft men bv.: 3.5-5.0cm tijdens het eerste levensjaar,
2.0-2.5cm tijdens het tweede levensjaar, 1.5-2.0cm tijdens het derde levensjaar en
daarna jaarlijks 1.0-2.0cm (Hardisty, 1961b; Waterstraat, 1989).

Bij het opstellen van lengte-frekwentieverdelingen zullen de pieken van de eerste
jaarklassen zich meestal wel duidelijk aftekenen, maar die van de volgende jaarklassen
kunnen een sterke overlap vertonen. Het is daarom onmogelijk om aan een prik van
een zekere lichaamslengte één welbepaalde leeftijd toe te kennen (Potter, 1980a;
Salewski, 1991b).

Andere problemen zijn dat de larve een assymptotische groeicurve heeft (een lagere
groeisnelheid op latere leeftijd), maar ook dat een betrekkelijk lange periode viak voor
de metamorfose de groei stopt. Deze periode wordt de ‘rust-periode’ of de ‘periode
van tegengehouden groei’ (‘arrested growth phase’) genoemd. De tweede term
verdient de voorkeur, rekening houdend met de interne veranderingen die het dier wel
blijft ondergaan in deze periode. Het bestaan van een dergelijke periode wordt
bewezen door het voorkomen van niet-metamorfoserende ammocoeten die een
lichaamslengte hebben gelijk aan die van individuen die wel reeds in de metamorfose
verkeren (Hardisty & Potter, 1971a).

Deze periode wordt gebruikt om vetreserves aan te leggen die verbruikt zullen worden
tijdens de latere vastenperiode. Ze heeft tot gevolg dat zelfs wanneer de pieken van
verschillende jaarklassen zich duidelijk van elkaar aftekenen, er nog steeds het
probleem blijft de duur te bepalen hoe lang een dier dezelfde lengte aanhoudt als de
metamorfoserende dieren, dus hoe lang het dier in deze rust-periode blijft (Potter,
1980a).

Tenslotte gebeurt het dat een jaarklasse in een lengte-frekwentieverdeling ontbreekt.
Dit  kan te wijten zijn aan het temperatuursregime dat zich voordeed tidens de
zomermaanden van de eerste levensjaren van de larve. Te hoge temperaturen
beinvloeden immers vooral bij de jongste larven de filtratiesnelheid, en een deficiéntie

33



De Beekprik Groei en populatiedynamiek

daarvan leidt dan tot het verdwijnen van de gehele jaarklasse (Malmqvist & Bronmark,
1981).

Ook de weergave van de lengte-frekwentieverdeling kan het interpreteren van de
resultaten bemoeilijken. De gebruikelijke methode waarbij balken van Smm
lengteklassen gebruikt worden, kan ervoor zorgen dat de grenzen tussen de jaarklassen
bedekt worden (Salewski, 1991b).

Als illustratie toch een voorbeeld van een lengte-frekwentieverdeling van
beekpriklarven (Hardisty & Potter, 1971a). De piek voor het eerste levensjaar ligt bij
+/-30mm, voor het tweede jaar bij +/-60mm, voor het derde jaar bij +/-80-90mm, voor
het vierde jaar bij +/-105mm, voor het vijfde jaar bij +/-130mm, voor het zesde jaar bij
+/-145mm en voor het zevende levensjaar tenslotte bij +/-165mm.

Maakt men lengte-frekwentiedistributies van een zich voortplantende populatie
beekprikken, dan valt daarbij de grote spreiding van de lengtes van de dieren op,
gaande van bv. 110 tot 169mm. Deze spreiding suggereert wederom de aanwezigheid
van verschillende leeftijdsklassen in de voortplantingspopulatie, nl. de 5 jaar-, 6 jaar- en
7 jaar-klasse, voortkomend uit een gelijktijdige metamorfose (Hardisty, 1961a).

Recent werd een nieuwe techniek beschreven die toch toelaat een echte
leeftijdsbepaling te doen. Bij prikken worden strukturen gevonden, analoog aan de
otolithen van de teleosten. Deze statolithen vertonen afwisselend lichtere en donkere
banden, waarbij de donkere band ieder jaar tijdens de winterperiode zou gevormd
worden (Beamish & Medland, 1988).

De populatiegrootte bij de beekprik kan tijdens opeenvolgende jaren fluctueren met
een maximale range van 2- tot 4-voud (Hardisty, 1961a).

Deze aantalsschommelingen kunnen niet toegeschreven worden aan de
weersomstandigheden tijdens het voortplantingsseizoen, noch aan die tijdens de
ontwikkelingstijd van de eieren. Een invloed van de weersomstandigheden tijdens de
kritische fase van de metamorfose kan niet helemaal uitgesloten worden.

De fluctuaties kunnen ook niet geweten worden aan cycli die een tijdsperiode
overlappen die overeenkomt met de duur van larvale periode. Zo geeft een grote
voortplantingspopulatie niet noodzakelijk zes jaar later weer een grote paaipopulatie.

De verklaring voor de variérende aantallen paaiende dieren ligt in het feit dat
verschillende jaarklassen tegelijkertijd metamorfoseren. In een jaar met gunstige
omstandigheden voor metamorfose, mag verwacht worden dat het aandeel van dieren
uit de 5 jaar-klasse dat zal transformeren groter is. Tesamen met die uit de 6 jaar- en de
7 jaar-klasse, geeft dit een grotere paaipopulatie dan in andere jaren. Het
daaropvolgende jaar echter bestaat de paaipopulatie uitsluitend uit dieren uit de 5 jaar-
en 6 jaar-klasse, maar van die laatsten is reeds een abnormaal groot deel het jaar
ervoor, als 5-jarige, gemetamorfoseerd, zodat de grootte van de paaipopulatie dan
kleiner is dan in een normaal jaar.

Daarnaast blijken populaties met een grote densiteit aan larven aan grotere
schommelingen onderhevig (Malmqvist, 1983b).

De wisselende populatiegrootte bleek ook gecorreleerd met de jaarlijkse fluctuatie van
het aantal mannetjes (Hardisty, 1961b; Hardisty & Potter, 1971b).
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5. Voeding

De anadrome priksoorten houden er tijdens het adulte stadium een parasitaire
levenswijze op na. Ze zuigen zich daarbij vast op hun gastheer en de talrijke hoornige
tanden raspen het weefsel weg Van zeeprikken wordt gezegd dat ze zich vooral met
het bloed van hun gastheer voeden (Bertmar, 1985).

Adulte rivierprikken voeden zich voornamelijk met visweefsel van een levende
gastheer, maar zouden ook dode vis en bodemdieren eten (Tuunainen et al., 1980).

Op een aantal plaatsen in Europa trekken populaties van de rivierprik niet meer naar
zee en parasiteren de adulten uitzonderlik op zoetwatervissoorten in meren.
Bovendien beperkt de periode dat het dier zich voedt tot enkele maanden in plaats van
de gebruikelijke 15-18 maanden. Dergelijke land-locked populaties komen voor in
Loch Lomond in Schotland, het Llandegfedd reservoir in Wales, het Saimaa meer in
Finland en de meren Ladoga en Onega in Rusland (Berg, 1948; Tuunainen et al., 1980;
Valtonen, 1980; Maitland, 1980a; Maitland et al., 1994).

De zeeprik berokkent de visstand in de Grote Meren in Noord-Amerika grote schade,
maar van de rivierprik worden nergens noemenswaardige effekten op de visstocks
gemeld.

De adulte beekprik voedt zich in het geheel niet meer. Vroege onderzoekers geven nog
dat de beekprik eveneens op vis parasiteert door het maken van analogieén met de
rivierprik (Maes, 1898), maar ook de leek is er vaak van overtuigd dat de soort de
visstand schade berokkent.

De voedselopname bij de gemetamorfoseerde beekprik is echter anatomisch volledig
uitgesloten, doordat tijdens de metamorfose de opening tussen de pharynx en de darm
afgesloten wordt door middel van een soort prop ter hoogte van de zevende
kieuwopening. Bovendien degenereert het spijsverteringskanaal (Weissenberg, 1925;
Abakumov, 1964, Hardisty et al., 1970; Hardisty & Potter, 1971b).

De larven van prikken voeden zich allen op een gelijkaardige manier. De
voedseldeeltjes worden tesamen met het ademhalingswater door middel van ritmische
slagen van het velum dat zich in de mondholte bevindt naar binnen gezogen, waarbij de
cirri die op de hoefijzervormige mondlip staan, beletten dat te grote deeltjes
opgenomen worden (Moore & Mallatt, 1980). In de mondholte worden de
voedseldeeltjes in een mucusband gevat en verder getransporteerd. De transportband
zelf zou selektief kunnen agglutineren zodat ook hier een voorkeuze van deeltjes
gemaakt wordt (Schroll, 1959). Het mucus wordt door speciale cellen in de kieuwkorf
afgescheiden. Achteraan in de mond bevindt zich aan de ingang van de pharynx weer
een netwerk van cirri, dat partikels die toch nog te groot zijn buiten de pharynx houdt.
Deze niet-bruikbare deeltjes worden volgens de enen verzameld, ingepakt in mucus en
periodisch terug naar buiten ‘gehoest’ (Hardisty & Potter, 1971a) of volgens anderen
tesamen met het transportwater en een hoeveelheid kieuwkorfslijm door de
kieuwopeningen terug naar buiten gebracht (Moore & Mallatt, 1980). De mucusband

transporteert de voedseldeeltjes tenslotte de voordarm in en verder door het
darmkanaal.
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De sliymband waarin de voedseldeeltjes gevat worden is niet enkel aanwezig wanneer
het dier zich voedt, maar altijd, zij het in hongerperiodes beduidend minder duidelijk.
De vertering van de voedseldeeltjes gebeurt tijdens het langzame transport op de
slijmband door het darmkanaal. Moore & Potter (1976a) vinden dat de vertering
temperatuursathankelijk is. Ook in de filtersnelheid is er een seizoenale variatie voor
waterlopen van gematigde gebieden. In vergelijking met andere filtervoeders ligt de
filtersnelheid van prikken laag (Mallatt, 1982).

Het meeste voedsel wordt door de larven opgenomen van de opperviakkige
sedimentlaag in de nabijheid van de gang, maar ze kunnen eveneens voedseldeeltjes
opnemen uit het water juist boven het substraat en vanuit het water in het substraat zelf
(Hardisty & Potter, 1971a; Moore & Potter, 1976b; Maitland, 1980b; Mallatt, 1982).

Beekpriklarven voeden zich hoofdzakelijk met diatomeeén en fijn detritus (Sterba,
1953; Schroll, 1959; Abakumov, 1964; Malmquvist, 1980a).

Diatomeeén ontwikkelen zich in de lente en de zomer vooral in wat de beta-
mesosaprobe zone genoemd wordt, beek- en riviertrajekten die lichtjes verontreinigd
kunnen zijn. Omwille van het voedselaanbod zouden de ammocoeten in deze zone hun
hoofdverspreidingsgebied kennen. Oudere ammocoeten nemen in de zomertijd minder
diatomeeén op dan de jongere stadia die in hun volle groeiperiode zijn. Volgens
sommigen maken de ammocoeten een selektie van welke diatomeeénsoorten gegeten
worden, andere zijn van mening dat alle aanwezige algen gegeten worden (Moore &
Potter, 1976a).

Tijdens de winter- en herfstmaanden vormt fijn detritus het hoofdbestanddeel van het
dieet (Schroll, 1959, Hardisty, 1961b; Malmqvist, 1980a).

Maitland (1980b) maakt melding van een artikel waarin van ammocoeten wordt
beweerd dat ze grote aquatische invertebraten en forelbroed zouden eten, maar de
struktuur van het mondapparaat laat dit niet toe (Abakumov, 1964).

Bij experimenten weigeren ammocoeten Tubifex, visvoer, Paramecium, nematoden en
rotatorieén als voedsel. Gedwongen opname leidt tot de dood. Aktieve kool wordt dan
weer wel opgenomen, hetgeen te maken zou hebben met de oppervlaktestruktuur
(Schroll, 1959).) Andere vinden dan weer wel sporadisch nematoden, rotiferen en
protozoa in de darminhoud van priklarven (Sterba, 1953; Allegret et al., 1977; Moore
& Mallatt, 1980). De konstante bewegingen van het sediment en de verplaatsingen van
de larve wijzen er al enigszins op dat ook benthische organismen in zekere mate
gegeten worden.

Larven die gevoed worden met diatomeeén groeien sneller dan wanneer bacterién
gegeten worden en op hun beurt geven bacterién een snellere groei dan detritus met de
daaraan geassocieerde micro-organismen (Moore & Potter, 1976b). De konditiefaktor
van beekprikken in een diatomeeénrijke waterloop is hoger dan die van dieren in een
beek, arm aan diatomeeén.

Noch algen noch detritus kunnen echter de groei garanderen wanneer de
watertemperatuur beneden de 5°C daalt. Vermoedelijk beinvioeden lage temperaturen
de spijsverteringsefficiéntie. Dit feit samen met het verlaagde metabolisme tijdens de
wintermaanden zorgt voor de kenmerkende seizoenale groei die bij priklarven
gevonden wordt (Moore & Potter, 1976a).
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De larven van de beekprik zijn inefficiénte filtervoeders, een eigenschap die
karakteristiek is voor organismen die zich met algen en/of detritus voeden. Een grote
hoeveelheid diatomeeén passeert ongeschonden het spijsverteringskanaal (Moore &
Potter, 1976b; Moore & Mallatt, 1980; Malmqvist & Bronmark, 1981). Dit heeft te
maken met de dikke, moeilijk te verteren cellulosewand van veel algen. Ook detritus
bestaat vooral uit cellulose en lignine. Voedsel dat daarenboven ook nog in mucus is
ingebed, is minder vatbaar voor vertering.

De larven van prikken kunnen lange periodes zonder voedsel, hetgeen hen in staat stelt
minder gunstige situaties te overleven, zoals tussen stenen, grind of in kleine
slibfrakties op een stenig substraat (Hardisty & Potter, 1971a).
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6. Habitatkarakteristieken

Gegevens met betrekking tot ecologisch onderzoek naar het habitat van prikken zijn
nog weinig voorhanden. Onderzoek gebeurt vooral in Groot-Brittannié en
Skandinavié. Van de belangrijkste onderzochte parameters zullen we hieronder een
overzicht geven.

Wanneer er een significante correlatie gevonden wordt tussen een aantal parameters en
het voorkomen van prikken, impliceert dit niet dat de overige milieufaktoren geen
invloed kunnen hebben op de prikpopulaties, maar wel dat binnen het type gradiént
waarin de larven gewoonlijk voorkomen, deze faktoren relatief konstant zijn en geen
limiterende rol spelen (Hardisty & Potter, 1971a).

6.1. De korrelgroottesamenstelling

Er bestaat een verschil in voorkeur van korrelgrootte tussen de larven en de adulte
dieren, waarbij de larven fijner materiaal prefereren om zich in te graven en de adulte
dieren hun eieren afleggen op een grofkorrelig substraat. Ideale beekprikwateren
kenmerken zich bijgevolg door een mozaiekverdeling van fijnere en grofkorreligere
frakties, bv. een riviertrajekt waar ondiepe delen met kiezel afwisselen met diepere
delen en aangeslibte banken. Dit patroon dient op de relatief kleine schaal van een
aantal kilometer aanwezig te zijn (Hardisty, 1961a; Bohl & Lehmann, 1988).

De gegevens uit de literatuur aangaande het substraat zijn echter niet eenduidig
omwille van het veranderlijk definiéren van termen als bv. slib en zand. We proberen
toch een aantal vaststellingen weer te geven.

Vage omschrijvingen worden gegeven door Bohl & Lehmann (1988) en Waterstraat
(1989) die beekpriklarven hoofdzakelijk aantreffen in substraat met resp.
korrelgroottes tot 1mm en van 0.2-2mm.

Andere onderzoekers geven preciezere cijfers. Kainua & Valtonen (1980) vinden de
meeste (rivierprik)larven in substraat met een korrelgrootte tussen 0.05-0.20mm. Een
enkel individu wordt in een kleibank, fijner materiaal dus, aangetroffen. Schroll (1959)
vindt dat de korrelgrootte van slibbanken met prik tussen 0.18-0.38 mm ligt, Bohl
(1995) vindt een zandig substraat met een korrelgrootte van Imm als
voorkeursbiotoop van beekpriklarven.

De meeste onderzoekers zijn het erover eens dat beekpriklarven zelden in louter
zandbodems aangetroffen worden (Hardisty, 1944; Sterba, 1953). Het substraat moet
immers enerzijds geschikt zijn om erin te graven maar anderzijds ook om de gegraven
gangen in stand te houden, hetgeen bemoeilijkt kan worden door een groot percentage
deeltjes met een grootte van 0.5-1mm. De grootste densiteiten worden gevonden in
beektrajekten met een kleiner aandeel van bodemdeeltjes in deze range (Malmgqvist,
1980a).

Met toenemende ouderdom zoeken de larven behalve een grotere diepte, ook een
fijnkorreliger substraat op. De O+-jaarklasse zou dus voorkomen in zandige biotopen,
de grootste larven zouden de kleinste partikels prefereren en zich meer in de
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benedenloop ophouden (Waterstraat, 1989). De keuze van het substraat waar de larve
zich zal ingraven, wordt vermoedelijk mee bepaald door de stabiliteit van de bedding,
maar dit is een moeilijk te kwantificeren parameter (Bertmar, 1985).

Gemetamorfoseerde dieren trekken dan weer stroomopwaarts naar de grofkorrelige
beektrajekten om er te paaien. Paairijpe dieren worden gevonden bij korrelgroottes tot
10mm of meer (Bohl & Lehmann, 1988; Bohl, 1995). De gemiddelde korrelgrootte op
de nestplaatsen wordt door Kappus et al. (1991) bepaald op 6.3mm.

Samengevat kan gezegd worden dat voor de larven het substraat zacht moet zijn, een
mengeling van slib en fijn zand met een zekere fraktie klei die ervoor zorgt dat het
sediment een open struktuur krijgt (Hardisty & Potter, 1971a).

6.2. Het gehalte aan organisch materiaal

Ook de bevindingen over het belang van de aanwezigheid van een hoeveelheid
organisch materiaal in het substraat zijn verdeeld.

Timm & Sommerhauser (1993) vinden in Duitsland beekprikken als typische soort van
hetgeen zij als beken van het minerale type definiéren. Dergelijke beken worden het
grootste deel van het jaar gedomineerd door een mineraal substraat. In beken van het
organische type met een laag detritus en bladafval op de bodem treffen ze geen
beekprikken aan. Ook Bohl & Lehmann (1988) vinden prikken enkel in substraat
zonder organisch materiaal.

Andere onderzoekers treffen de soort dan weer vooral aan in organisch aangerijkt
substraat (Hardisty, 1944; Schroll, 1959). De meeste larven worden gevonden langs de
oeverlijn, waar een grotere proportie aan organisch materiaal aanwezig is (Alekseev,
1982). Malmqvist et al. (1978) en Malmgqvist (1983b) vinden beekprikken in wat zij de
sedimentatie en de post-sedimentatie zone noemen, zones gedomineerd door
zandbodems, waar het FPOM (fine particular organic matter) zich afzet. De grotere
beekpriklarven zouden zuurstofrijk sediment verkiezen met een gehalte aan fijn
organisch materiaal van 2-10%. Slibbanken met meer dan 10% organisch materiaal
worden gemeden (Waterstraat, 1989).

Organisch materiaal zal zich echter afzetten op plaatsen met een lagere stroomsnelheid
achter omgevallen bomen en takafval of in meanders. Hetzelfde geldt ook voor klei en
slib, zodat het aandeel organisch materiaal op een plaats, de korrelgrootte en de
stroomsnelheid nauw met mekaar zijn verbonden (Potter, 1980a).

Beekprikken kunnen in relatief hoge densiteiten aangetroffen worden op plaatsen waar
dierlijke kadavers liggen te ontbinden (Hardisty & Potter, 1971a).
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6.3. De stroomsnelheid

Priklarven worden meestal aangetroffen op plaatsen met ondiep en rustig water, maar
niet in water dat het hele jaar stilstaat (Enequist, 1937, Hardisty, 1944; Holcik, 1969,
Tuunainen et al., 1980). Beschutte plaatsen achter takken en stenen worden minder
beinvloed door de stroming van het water, waardoor de driftende larven die op
dergelijke plaatsen terecht komen, geneigd zijn zich er te vestigen.

Precieze cijfers over de stroomsnelheden waarbij populaties beekprik voorkomen
verschillen nogal.

Hardisty & Potter (1971a), Kainua & Valtonen (1980) en Bohl & Lehmann (1988)
vinden de grootste densiteiten aan beekprikken op plaatsen waar de stroomsnelheid net
boven het substraat tussen 0.01 en 0.lm/s ligt. De stroomsnelheid aan het
wateroppervlak bedraagt dan omgerekend 0.2-0.3m/s (Bohl, 1993). Kleine larven
worden in delen gevonden met een hogere stroomsnelheid. In de lente zullen deze
waarden vermoedelijk hoger liggen, in de winter lager.

De bovengrens voor het voorkomen van ingegraven larven zou liggen bij een
stroomsnelheid net boven het substraatsopperviak van 0.2mv/s en een stroming aan de
wateroppervlakte van 0.3m/s.

Een waterloop met een hoge stroomsnelheid zou minder geschikt zijn voor de
beekprik, in verband met de kleine lichaamslengte en het maken van de
stroomopwaartse verplaatsing (Potter & Osborne, 1975).

Nochthans vinden Schroll (1959) en Waterstraat (1989) beekprikken bij hogere
stroomsnelheden van gemiddeld 0.4-0.5m/s nabij het substraatsopperviak en 0.63m/s
aan het wateroppervlak.

Stroomopwaarts trekkende dieren zijn in staat stroomsnelheden van 0.74-0.84m/s nog
steeds te passeren over een afstand van ongeveer 20m, maar snelheden van 1.0m/s zijn
slechts over zeer korte trajekten van 20-30cm overbrugbaar (Waterstraat, 1989; 1990).

Adulte beekprikken in het nest verkiezen hogere stroomsnelheden dan de larven. De
stroomsnelheid boven de nesten varieert van 0.2-2m/s (Lohnisky, 1966).

Dat standvastige ammocoetenbestanden vaak langs de oever van een waterloop
aangetroffen worden en niet in de hoofdstroom, kan eveneens verklaard worden door
het stromingspatroon. De konstante waterbeweging in het midden van een waterloop
heeft tot gevolg dat de nodige chemische en hydrostatische stratificaties niet gevormd
kunnen worden, hetgeen wel mogelijk is langs de oever.

6.4. De waterdiepte

Beekprikken worden steeds in ondiepe delen van de waterloop gevonden. De
ingegraven larven vertonen een voorkeur voor een waterdiepte van 5-10cm, met een
bovengrens bij 50cm. Paaiende beekprikken vindt men in water met een diepte van 5-
60cm (Lohnisky, 1966; Valtonen, 1980; Waterstraat, 1989).
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6.5. Het zuurstofgehalte en de waterkwaliteit

Beekpriklarven hebben een laag metabolisme en blijken vrij tolerant te zijn ten opzichte
van lage zuurstofconcentraties (Potter & Rogers, 1972; Eklund et al., 1984). Ze zijn
ook in zekere mate tot huidademhaling in staat (Randall, 1972). Nochthans worden ze
meestal aangetroffen in waterlopen met een goede tot zeer goede zuurstofbalans
(Kappus et al., 1991; Salewski, 1991a).

Tijdens de metamorfose stijgt het zuurstofverbruik en bij de adulte dieren die
gedurende 24u aktief zijn, wordt het grootste zuurstofverbruik opgemeten.
Geslachtsrjpe mannetjes verbruiken meer zuurstof dan vrouwtjes (Lewis, 1980).

Bij een daling van het zuurstofgehalte in een waterloop zal het zuurstofverbruik van de
larve stijgen, maar wordt er nog niet direkt een toenemende aktiviteit waargenomen.
Bereikt het zuurstofgehalte een kritisch niveau, dan brengt de larve eerst de kop en
vervolgens de kieuwkorf boven het substraatsoppervlak. Daalt de concentratie nog
verder dan verlaat de larve het substraat (adulte dieren laten het substraat los waarop
ze zich vastgezogen hebben) en begint zwembewegingen te maken, die haar in staat
stellen een gunstiger milieu te vinden (Hardisty & Potter, 1971a; Randall, 1972; Potter,
1980a). Lewis (1980) noemt 20% zuurstofverzadiging als het punt waarop de dieren
beginnen rond te zwemmen.

Het zuurstofgehalte dat nodig is voor de ademhaling van beekpriklarven wordt bepaald
op 8-10mg/l, in het open water. Op een diepte van Scm in het slib geeft dit
omgerekend een benodigde zuurstofconcentratie van 1.5mg/l (slibwater) en op een
diepte van 15¢m nog 0.65mg/1 (Sterba, 1953). Schroll (1959) geeft hogere waarden op
van resp. 2.4-2.8mg/l en 0.7-0.9mg/1.

Bohl (1993) vindt beekprikken steeds bij een zuurstofconcentratie van meer dan 70%.
De rivierprik, L. fluviatilis, zou zuurstofgehaltes van 9.5% gedurende 96u kunnen
overleven, maar bij een gehalte van 7.5% treedt de dood in na 5-8u (Lewis, 1980).

Een beslissende faktor met betrekking tot het benodigde zuurstofgehalte is echter de
temperatuur van het water. Naarmate de watertemperatuur stijgt, stijgt ook de
zuurstofopname van de larven. Beekpriklarven kunnen bv. gehouden worden in water
met een zuurstofgehalte van 4mg/l bij een temperatuur van 7°C. Bij eenzelfde
zuurstofgehalte maar een temperatuur van 15-18°C treden onmiddellijk schadelijke
effekten op (Sterba, 1953).

Het zuurstofgehalte staat in rechtstreeks verband met de organische belasting van de
waterloop. Deze is bij voorkeur laag. Bohl (1993) treft de soort enkel aan bij een BOD
van minder dan 4.3mg/l en Hardisty (1961a) vindt geen beekprikken beneden het
effluent van een waterzuiveringsstation. Kappus et al. (1991) vinden echter dat op 85%
van hun vangstplaatsen van beekprik de graad van organische belasting matig is, de
overige 15% kende zelfs een kritische belasting.

De zuurtegraad van het water ligt voor beekprik optimaal in het neutrale bereik. Een
matige verzuring wordt nog getolereerd (Bohl, 1993). Bij een lage pH verlaten de
larven het substraat en zoeken elders hun toevlucht (Randall, 1972). Sjéberg (1980)
vindt in de zomer in een waterloop met rivierprik een stabiele pH van 6.4-6.5.
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Over de overige parameters die het complex ‘waterkwaliteit’ vormen, zijn er weinig of
geen concrete cijfers. Enkel Bohl (1993) geeft een sumiere tabel met het bereik van een
aantal waterkwaliteitsparameters van prikbeken. Het gaat hierbij om de natuurlijke
range, niet om fysiologische grenswaarden (tabel 2).

L parameter _ gemiddelde  maximum
C(uS/em) 5300 26401 91000
pH 540 709 8.80
O2(mgl) 780 1083 1450
02(%) 7750 10006 14200
BOD(mg/) 070 187 430
oPOSP(ml) 006 01l  0I8
NO;-N(mg/) 080 336 13.70
NO,-N(mg/) 000 015 ~ 8.00
NH,/-N(mgl) 000 005 043
Cr(mgh) 120 1407 51.80
Ca(mgl) 138 4000 132380
Fe (mg/l) 000 008 1.20
Mg(mg) 170 563 12.40
Si(mgh) 038 469 1074
totaal-PO," (mg/l) 009 012 0.49

Tabel 2: De waterkwaliteit volgens Bohl (1993) van waterlopen waarin beekprik wordt aangetroffen

6.6. De watertemperatuur

Naast het effekt op het zuurstofverbruik dat zojuist werd aangehaald, heeft de
temperatuur nog een aantal rechtstreekse effekten.

Het suksesvol uitzwemmen van de larven is bv. enkel mogelijk binnen een relatief
beperkte temperatuursrange. De temperatuursschommelingen die zich vooral in
kleinere waterlopen tijdens de lente kunnen voordoen, zijn mogelijk verantwoordelijk
voor een laag aantal uitgekomen larven (Hardisty & Potter, 1971a).

Het sukses van een beekprikpopulatie kan daarenboven bepaald worden door het
temperatuursregime tijdens de zomermaanden. Te hoge temperaturen hebben vooral bij
de jongere jaarklassen een invloed op de filtratiesnelheid. Een verschillende overleving
van de jaarklassen, hetgeen uit een lengte-frekwentieverdeling afgeleid kan worden
door het ontbreken van een jaarklasse, kan haar oorzaak hebben in het
temperatuursregime tijdens de eerste levensjaren van de larve (Malmqvist & Bronmark,
1981).

In laboratoriumexperimenten ligt de lethale temperatuur voor de beekprik bij 29.2°C
lag (Potter, 1980b).

Dat de temperatuur een belangrijke regulerende faktor is werd ook reeds uitvoerig
belicht in de hoofdstukken over de metamorfose, de stroomopwaartse trek en de
voortplanting.
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6.7. De beschaduwingsgraad

Nog een omgevingsparameter waar geen eenduidigheid over bestaat. Zo benadrukt
Schroll (1959) dat ammocoeten van alle jaarklassen plaatsen verkiezen met een diffuse
lichtinval en nooit voorkomen op zonnige plekken. Malmqvist (1980a) kan dit echter
niet bevestigen.

Beekpriknesten worden vaak gevonden in de onmiddellijke nabijheid van bruggen of
op plaatsen die beschaduwd worden door overhangende oevervegetatie. Mogelijk
speelt schaduw een rol bij de keuze van de nestplaats (Hardisty, 1944; Abakumov,
1964).

6.8. De plantengroei

Gezien het karakter van de waterlopen met beekprik wat betreft stroomsnelheid en
substraat, is het voorkomen van waterplanten van nature tot een minimum beperkt
(Bohl, 1993). Een andere redenering wordt gevolgd door Waterstraat (1989) die
aanhaalt dat de aanwezigheid van waterplanten de sedimentatie van fijn materiaal
bevordert, wat gunstig is voor beekpriklarven. De meeste onderzoeken gaan echter in
de richting dat er weinig of geen vegetatie voorhanden is in beekprikbeken.

Beekprikken worden met een grotere waarschijnlijkheid aangetroffen op plaatsen met
een oevervegetatie van streekeigen soorten en een extensief landgebruik op het
aangrenzende perceel dan op plaatsen die niet aan deze eisen voldoen (Zucchi & Goll,
1981; Bohl, 1993; 1995).

6.9. De oeverstruktuur

Beekprikken worden zowel gevonden in trajekten met natuurlijke oevers als in
trajekten met een aangelegde oever (Bohl, 1993).
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7. Predatoren en economisch gebruik

De mortaliteit tijdens de larvale periode is zoals reeds vermeld laag en stabiel, dankzi
de beschermde ingegraven levenswijze. Tijdens de stroomafwaartse drift van het nest
naar de ammocoetenbedden en tijdens de stroomopwaartse trek na de metamorfose,
geven de dieren zich echter bloot aan eventueel aanwezige predatoren en ligt het
sterftecijfer hoger (Potter, 1980a; Maitland, 1980b). Mogelijk scheiden een aantal
cellen in de huid van prikken een stof af die voor predatoren onaangenaam is (Morris,
1980).

In Skandinavié vormen migrerende rivierprikken het voedselhoofdbestanddeel van de
grote zaagbek (Mergus merganser) en in mindere mate van de middelste zaagbek (M.
serrator). Ook een aantal sternen (Sterna sp.) en meeuwen (Larus fuscus, L.
argentatus, L. canus) worden als predator vermeld (Sjoberg, 1980; Tuunainen et al.,
1980).

Op korte afstand van in ondiep water paaiende populaties beekprik kunnen ijsvogel,
meerkoet en blauwe reiger gezien worden, hetgeen doet vermoeden dat ze op de
prikken prederen (Hardisty, 1961a).

Daarnaast wordt een groot aantal vissoorten als predator vermeld.

De voornaamste predator van de rivierprik onder de vissen is de kwabaal, en ook baars
(Perca fluviatilis) predeert op ammocoeten van rivierprik (Sjoberg, 1980).

Er zijn geen gegevens of rivierprikken die de zee bereiken daar door vissen gegeten
worden.

Op beekprik prederen zeeforel (Salmo trutta) en zalm (S. salar) (Malmqvist, 1978);
verder ook beekforel (S. trutta fario), regenboogforel (S. gairdneri), snoek (Esox
lucius) en kwabaal (Lota lota). Paling (Anguilla anguilla) wordt vaak aangetroffen in
de slibbanken waar de larven zich ophouden en zou vooral de grotere exemplaren eten
(Potter, 1980a; Bohl, 1993). De maaginhoud van driedoornige stekelbaarsjes
(Gasterosteus aculeatus) tenslotte kan een grote hoeveelheid kleine ammocoeten
bevatten (Maitland, 1980b).

Elrits (Phoxinus phoxinus) wordt genoemd als belangrnjkste predator op
beekprikeieren, zowel van die in het nest als van degenen die door de stroming uit het
nest gevoerd worden. Andere eiereters zijn rivierdonderpad (Cottus gobio) en bermpje
(Noemacheilus barbatulus) (Dyk, 1949; Hardisty, 1961a; Sokolov et al., 1992).

Goede beekprikbestanden worden gevonden in beektrajekten die dicht bij de oorsprong
van de waterloop liggen en zich in vele opzichten door extreme levensomstandigheden
kenmerken. Van nature zijn dit waterlopen waar weinig en bovendien verdraagzame
soorten voorkomen, of soorten die door hun territoriaal gedrag hun densiteit zelf
reguleren zoals bv. de beekforel, zodat de predatiedruk niet te hoog kan worden. Bohl
(1995) vindt het merendeel van de beekprikpopulaties in waterlopen met twee (+/-
30%) of drie (+/-32%) begeleidende vissoorten. De meest voorkomende begeleidende
soorten zijn rivierdonderpad en beekforel.
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In verschillende landen wordt reeds eeuwen op trekkende prikken gevist ten behoeve
van de menselijke consumptie. Officiéle rapporten uit Zweden en Finland vermelden al
een visserij op rivierprik in de 15de en 16de eeuw (Sjoberg, 1980; Tuunainen et al,
1980). De dieren worden nog steeds gevangen in fuiken of volgens het oude systeem
waarbij houten vallen tussen stenen geplaatst worden, net stroomafwaarts van een
stroomversnelling (Eklund et al., 1984; Bertmar, 1985). Begin jaren ‘80 bedroeg de
vangst van rivierprik in Finland 2.0-2.5 miljoen indviduen (100 ton) per jaar.

Cijfers over de vangst van zeeprik uit Frankrijk geven een getal van 66 ton in 1977.
Rivierprik werd er toen in veel mindere mate gevangen (Ducasse & Leprince, 1982).
Voor de vangst van rivierprik op de Maas worden voor de periode 1953-1957
jaarlijkse vangsten van 95000-200000 individuen (10 ton) vermeld (Hardisty & Potter,
1971b).

Beekprik wordt niet met commerciéle doeleinden gevangen, maar zowel de adulte
dieren als de ammocoeten werden door hengelaars hoog gewaardeerd als aas (Hardisty
& Potter, 1971a).
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8. Verspreiding

8.1. De verspreiding op wereldschaal

Prikken hebben, net als de Slijmprikken, een anti-tropische verspreiding. De
temperatuur lijkt daardoor een belangrijke rol te spelen in het verspreidingspatroon.
Globaal worden prikken aangetroffen ten noorden en ten zuiden van de 20°C-isotherm
in respectievelijk het noordelijk (Petromyzonidae) en het zuidelijk halfrond (Geotriidae
en Mordaciidae) (Hubbs & Potter, 1971). Slechts de beide soorten van het genus
Tetrapleurodon worden ten zuiden van de kreeftskeerkring aangetroffen, maar de
hoogteligging van hun verspreidingsgebied zorgt voor vergelijkbare temperaturen
(Lyons et al., 1994).

Voor anadrome parasitaire soorten kan men stellen dat hoe groter de lichaamslengte,
hoe groter ook het verspreidingsgebied van de soort is (Potter, 1980b).

In Europa komen 10 priksoorten voor, behorende tot vijf genera van de
Petromyzonidae voor, nl. Petromyzon, Caspiomyzon, Lethenteron, Eudontomyzon en
Lampetra.

Bij nauw verwante satellietsoorten, waarvan de rivier- en de beekprik een voorbeeld
zijn, is de verspreiding sympatrisch (Vladykov & Kott, 1979).

Het verspreidingsgebied van beide soorten in Europa strekt zich ruwweg uit van de
Bothnische Golf in het oosten, langs de kustlijn van de Baltische en de Noordelijke
zeeén tot Frankrjk, Groot-Brittanni€ en lerland in het westen. De noordelijke grens
ligt in Noorwegen, de zuidelijke op het Iberisch schiereiland en langs de westkust van
Italié (Hardisty, 1986). Beekprik wordt buiten dit gebied nog gevonden in Portugal
(Almaga & Cortes, 1991) en het bekken van de Volga in de voormalige USSR
(Alekseev, 1982). In Italié ontbreekt beekprik in het Po-bekken en wordt daar als het
ware vervangen door de eveneens niet-parasitaire Lethenteron zanandreai.

Berg (1948) haalt een publikatie aan van Pellegrin uit 1923 die een vermoedelijke
vangst vermeldt van L. planeri in de monding van de Congo-stroom, maar dit kon toen
niet bevestigd worden.

8.2. De verspreiding in Belgié: historische gegevens

Vorige eeuw werden in Belgié¢ zowel zeeprik, rivierprik als beekprik aangetroffen
(Gens, 1885; Maes, 1898). De Selys-Longchamps (1842) beschrijft tevens de larve van
de beekprik nog als een aparte soort, Ammocoetes branchialis.

Volgens Gens is de rivierprik de algemeenste van de drie. Adulten van rivierprik
trokken in kleine aantallen in de lente de Schelde, de Maas en de Ourthe op. De
zeeprik en de beekprik zijn volgens hem zo zeldzaam, dat hij een verdere toelichting bij
deze soorten achterwege laat.

46



De Beekprik Verspreiding

De beekprik komt in Wallonié voor in de Maas en haar zijrivieren, de Schelde en het
merendeel van kleinere beekjes in de Condroz en de Ardennen (De Selys-Longchamps,
1842).

In Vlaanderen wordt beekprik gevonden in de Maas en haar zijrivieren en bepaalde
waterlopen van het bekken van de Schelde, de Dijle en de Demer (Maes, 1893).
Halverwege deze eeuw beschrijft Poll (1947) de zeeprik als zeldzamer dan de
rivierprik. Zeeprik trekt dan nog de Schelde en de Maas op, waar ze tot in Maastricht
kan gevonden worden. Poll vermeldt tevens vroegere vangsten van zeeprik uit de
Demer en de Schelde.

De rivierprik komt volgens hem algemeen voor in de kustwateren. De soort trekt de
Schelde op en is vooral algemeen in de Beneden-Schelde. Ze trekt de Maas op tot net
beneden Visé. Ook in de zjrivieren van beide waterlopen wordt ze gevonden. Een
aantal exemplaren werd in het Netekanaal te Viersel gevangen.

Gedurende de laatste tientallen jaren zijn de verschillende priksoorten sterk
achteruitgegaan in Belgié.

Zeeprik is uit de Maas zo goed als verdwenen in de periode tussen 1920 en 1935,
wanneer de grote stuwen in Nederland en Belgi¢ gebouwd werden (Philippart &
Vranken, 1983). Occasioneel wordt een enkel exemplaar op de Grensmaas gevonden
(Vriese, 1991).

In Wallonié wordt de rivierprik voor de laatste keer tussen 1960 en 1964 gevonden in
de Berwijn. Tegenwoordig zou de soort er uitgestorven zijn (Philippart & Vranken,
1983).

In Vlaanderen wordt rivierprik nog aangetroffen door De Backer (1971) in de Grote
Nete, waar hij 40 exemplaren van de soort vangt. Ons inziens is er echter een
verwarring met beekprik opgetreden. Bruylants et al. (1989) treffen nog wel
rivierprikken aan op een aantal plaatsen in het Schelde- en Maasbekken. De Charleroy
& Belpaire (1993) vinden 1 exemplaar in een afgesloten arm van de Maas te Stokkem.
Monitoring op de Schelde tussen Antwerpen en de grens met Nederland wijst uit dat
rivierprik de waterloop zowel op- als aftrekt. Het gehele jaar door worden exemplaren
gevangen. In februari en maart worden kleine, net gemetamorfoseerde dieren
aangetroffen, die naar zee trekken. De rivierprik gebruikt de Schelde dus tijdens zijn
hele levenscyclus, maar waar de dieren paaien kon men nog niet vaststellen (Maes et
al., 1996).

De verspreiding van de beekprik gaat er eveneens op achteruit. In Wallonié is de soort
verdwenen uit het Waalse deel van het Scheldebekken. In de Maas en haar zijrivieren
van de linkeroever kent ze een sterke achteruitgang, in de rest van het Maasbekken
likt ze zich te handhaven, met uitzondering van een aantal vervuilde waterlopen als de
Vesder en de Thon (Philippart & Vranken, 1983).

In Vlaanderen vinden Bruylants et al. (1989) beekprik nog op 32 inventarisatiepunten.
In een beperkt aantal boven- en middenlopen van het Maas- en Scheldebekken komt de
soort nog algemeen voor. Figuur 3 geeft de toenmalige verspreiding van de beekprik
weer.
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8.3. De verspreiding op lokale schaal

Rivierprik en beekprik worden vaak in dezelfde waterloop aangetroffen (Zanandrea,
1961; Potter & Osborne, 1975). Enequist (1937) die beide nog niet als twee aparte
soorten beschouwde maar als ecologische vormen van één soort, ging ervan uit dat
dergelijke meldingen gebaseerd zijn op beschrijvingen van overgangsvormen in
verschillende stadia.

Doordat de beekprik een kleine soort is die bovendien haar hele levenscyclus binnen
stromend water voltooit, kan ze trajekten in kleine stroompjes bewonen, die
stroomopwaarts liggen van konstrukties die door migrerende soorten niet overbrugd
kunnen worden (Maitland, 1980b; Maitland et al., 1994). De beekprik is van de drie
bijgevolg de meest verspreide soort, die ook in afwezigheid van de andere priksoorten
in de stroomopwaartse delen van een rivier kan voorkomen (Bird & Potter, 1979a).
Uitspoeling zorgt er dan voor dat de soort ook in de meer stroomafwaarts gelegen
delen voorkomt, waar ze mogelijk moet concurreren met de daar voorkomende
parasitaire priksoort(en) (Hardisty, 1944; Hardisty & Potter, 1971a).

Het hoofdverspreidingsgebied van de beekprik ligt binnen 20km stroomafwaarts de
oorsprong van de waterloop. Slechts occasioneel worden beekprikken in nog meer
stroomafwaarts gelegen gedeelten aangetroffen (Bohl, 1993). Zo treft Hardisty
(1961b) in Engeland beekprik aan op nauwelijks 1.5km afstand van de monding van de
rivier in zee.

In een beek of rivier is de verspreiding van prikken de resultante van twee tegengesteld
werkende gedragspatronen; enerzijds is er de stroomopwaartse trek van de adulte
dieren op zoek naar een voortplantingsgebied, anderzijds is er de stroomafwaartse drift
van de larven (Hardisty & Potter, 1971a).

In waterlopen met een lage stroomsnelheid blijven de larven gedurende hun hele
levenscyclus in de regio van het nest, maar gewoonljk wordt in de meer
stroomafwaartse trajekten van de waterloop een groter aandeel aan oudere larven
gevonden, hetgeen te wijten is aan drift (Enequist, 1937; Hardisty, 1944; Malmqvist,
1983b; Waterstraat, 1989; Salewski, 1991b). De ammocoeten vertonen dus een zeker
verplaatsingsgedrag wat hen in staat stelt zich te verspreiden en nieuwe habitats te
koloniseren (Potter, 1980a). De maximale afstand die ze door drift afleggen bedraagt
3km.

In een populatie is drift echter geen algemeen verschijnsel. Moest dit wel zo zijn dan
zou in bovenlopen die door een obstakel als bv. een stuw van meer stroomafwaarts
gelegen trajekten afgescheiden zijn, na verloop van tijd geen enkel dier meer gevonden
worden. Dit is niet overal het geval, hetgeen doet vermoeden dat slechts een deel van
de populatie aan drift onderhevig is. Een voldoende groot aantal dieren blijft mogelijk
in de buurt van de paaiplaats om het voortbestaan in de bovenloop te garanderen
(Salewski, 1991b).

Een optimaal larve-habitat voor zowel rivierprik, L. fluviatilis, als beekprik, L. planeri
kan tot 2000 individuen van beide soorten per vierkante meter herbergen (Tuunainen et
al., 1980). Dergelijke cijfers liggen echter ver boven het gemiddelde. Meer
voorkomende maximale densiteiten liggen bij ongeveer 110 larven/m?, met een
gemiddelde van 3.6 larven/m? (Malmqvist, 1980a; Malmqvist & Bronmark, 1981;
Malmgqvist, 1983b).
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De densiteit van beekpriklarven verschilt signifikant tussen de beneden-, midden- en
bovenloop van een waterloop, waar resp. densiteiten van 4.83ind/m (niet /m?!),
1.13ind/m en 0.3ind/m gevonden worden (Waterstraat, 1989).
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9. Menselijke bedreigingen

Op Europese schaal worden de zeeprik en de beekprik als kwetsbaar omschreven, de
rivierprik als bedreigd. ‘Kwetsbaar’ zijn de soorten die zeldzaam zijn en zeer gevoelig
voor veranderingen in het milieu, veroorzaakt door de mens. ‘Bedreigd’ zijn de soorten
die slechts op enkele lokaties voorkomen, waar hun densiteiten bovendien laag zijn
(Lelek, 1987). Op een landelijke schaal is de situatie dikwijls nog veel ernstiger.

Als voornaamste bedreigingen voor prikken worden de compartimentering van
waterlopen door de bouw van dammen, reservoirs en hydro-elektrische werken
genoemd, het reguleren van rivieren en de achteruitgang van de waterkwaliteit
(Maitland et al., 1994; Lyons et al., 1994).

Stuwen en dammen die de waterloop in trajekten opdelen, verhinderen vaak dat
stroomopwaarts trekkende prikken de voortplantingsplaatsen bereiken en er paaien.
Enkel in het geval er stroomafwaarts het obstakel een geschikt substraat aanwezig is,
zullen de dieren zich nog voortplanten.

Tijdens de gehele levenscyclus worden de verplaatsingen van de larven onder de vorm
van stroomafwaartse drift gecompenseerd door de stroomopwaartse trek van de adulte
dieren kort voor de paaiperiode (Malmqvist, 1983b). In dit verband is het belangrijk
om de paaigronden toegankelijk te houden. In het geval immers een beek
gecompartimenteerd wordt door stuwen, kunnen de larven nog wel stroomafwaarts
uitspoelen, maar wordt het voor de traag zwemmende adulten die een lage
sprongcapaciteit hebben, onmogelijk om nog stroomopwaarts te trekken, waardoor
uiteindelijk de populaties van de stroomopwaarts gelegen trajekten van de waterloop
mogelijk sterk achteruit gaan (Kappus et al., 1991). Salewski (1991b) vermoedt dan
weer dat een deel van de populatie niet aan drift onderhevig is, en gedurende de hele
levenscyclus in de buurt van de paaiplaats blijft.

Fysieke barriéres in de waterloop vormen ook de beperkende faktor voor de eventuele
uitbreiding van teruggedrongen ‘eiland’populaties naar naastliggende wateren. Dit
geldt vooral voor de kleinere vissoorten als beekprik, rivierdonderpad en bermpje,
waarvoor zelfs de kleinste drempels in de waterloop onpasseerbaar zijn. In het verleden
was het meestal de waterkwaliteit die een verdere verspreiding verhinderde
(Riemersma & Quak, 1991).

Vergelijkbaar met het effekt van stuwen, is hetgeen gevonden wordt bjj
stroomopwaarts trekkende rivierprikken in Skandinavié. Sterke lampen verlichten daar
een nieuw gebouwde brug over de waterloop. Volgens de lokale vissers trekken de
rivierprikken niet verder stroomopwaarts, afgeschrikt door het felle licht. Ook in
volledig natuurlijke omstandigheden schuwen stroomopwaarts trekkende prikken bv.
sterk maanlicht (Tuunainen et al., 1980).

De invloed van het plaatsen van stuwen op een waterloop beperkt zich niet enkel tot
een vermindering van de bewegingsvrijheid, maar brengt ook een verandering teweeg
in het stromingspatroon in de waterloop. Het opstuwen van het water verstoort de
zuurstofbalans, hetgeen een negatieve invloed heeft op de aanwezige prikpopulaties.
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De stroming is verder van invloed op de aard van de bedding, de
korrelgroottesamenstelling van het substraat en de groei- en leefmogelijkheden voor
andere fauna- en flora-elementen. Voorts houdt ze verband met de snelheid van
opwarmen van het water in het voorjaar en de snelheid van het afkoelen in het najaar.
Een verandering in het stromingspatroon brengt bijgevolg veranderingen teweeg in een
groot aantal andere faktoren die mee de geschiktheid van de waterloop bepalen voor
het voorkomen van prik (Hermans et al., 1990).

Het reguleren van de waterloop brengt (tijdelijke) verhogingen of verlagingen van de
watertafel met zich mee. Dergelijke schommelingen bedreigen de ammocoeten die zich
hoofdzakelijk in water ophouden met een diepte van minder dan 50cm. De mortaliteit
onder de prikken neemt toe, enerzijds door de gevolgen van de sterkere bewegingen
die het dier ondervindt, anderzijds kan het dier door de stroming terecht komen in een
ongunstiger milieu en als gevolg hiervan sterven (Potter, 1980a; Eklund et al., 1984).

Een even grote bedreiging vormen reguleringswerken als slijkruimingen en het
rechttrekken van beken. Paaigronden en bedden met fijner substraat worden
mechanisch vernietigd of in ernstige mate aangetast waardoor de densiteit aan larven
snel achteruit gaat (Waterstraat, 1990; Hermans et al., 1990; Ibbotson et al., 1994).
Het rechtstreeks gevolg van ruimingen is dat de ingegraven larven met het slib op de
oever terecht komen, waardoor een volledige beekprikpopulatie kan verdwijnen.
Ingrepen op de oever en de waterbodem verstoren het micro-habitat en wijzigen net als
compartimentering het stromingspatroon van de waterloop. Erosie en aanslibbing zijn
het gevolg, met een effekt op zowel larven als adulten. Door regelmatig ruimen van
een waterloop ontbreken de detritusafzettingen, die een belangrijke voedselbron
vormen voor allerhande organismen, waaronder de beekpriklarve (Otte, 1979).
Regulatie van een waterloop kan resulteren in een afname van het aandeel kiezel en
stenen van 10-15% naar 0.3-7.6%, of grind- en zandbedden slibben dicht. Dit grovere
substraat vormt de voortplantingsplaats voor adulte beekprikken en het ontbreken
ervan kan het bestaan van de totale populatie bedreigen (Quignard, 1977, Waterstraat,
1989; Bohl, 1993). Het commercieel ontgrinden van grotere rivieren geeft hetzelfde
probleem (Ducasse & Leprince, 1982).

De hoogste densiteiten aan beekprik worden gevonden in meanderende trajekten met
een oevervegetatie van streekeigen soorten. Regulering van de waterloop zal deze
populaties snel achteruit doen gaan (Eklund et al., 1984; Bohl, 1995).

De derde grote bedreiging voor prikpopulaties is de achteruitgang van de
waterkwaliteit. Zee- en rivierprikken vertonen geen speciaal homing-gedrag, maar zijn
in staat verschillende ‘waters’ te herkennen en onbekend water te vermijden (Bertmar,
1985). Vervuiling van het estuarium doet de prikken naar een nabijgelegen zuiverdere
rivier uitwijken, als die er is, wanneer de geslachtsrijpe dieren vanuit zee terug het zoet
water optrekken (Valtonen, 1980).

De larven ondervinden negatieve effekten van voortdurende of sluiklozingen van
huishoudelijk en industrieel afvalwater of van water uit een zuiveringsstation, al
naargelang de wuilvracht en de plaats van voorkomen. Lozingen in het
bovenloopgedeelte zorgen ervoor dat ammocoeten volledig uit de waterloop
verdwijnen. Een meer stroomafwaartse puntlozing kan bv. verhinderen dat een
stroomopwaarts gelegen gedeelte van de waterloop dat nog wel een goede
waterkwaliteit heeft, gekoloniseerd wordt (Przybylski, 1993).
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Precies in het slib waar de larven zich bij voorkeur ingraven, worden de schadelijke
stoffen uit het afvalwater geaccumuleerd en remmen ze de groei en de ontwikkeling
van de larven (Sterba, 1953; Tuunainen et al., 1980).

Beekprikken worden met een grotere waarschijnlijkheid aangetroffen op plaatsen met
een extensief landgebruik op het aangrenzende perceel (Bohl, 1995). Uitbouw van de
landbouwaktiviteit met de bijgaande overbemesting zorgt voor een continue aanrijking
van de waterloop via het grondwater. Hierdoor verdwijnen naast beekprik ook andere
gevoelige soorten als beekforel en rivierdonderpad (Higler & Repko, 1981; Bahlo,
1991).

De aanwezigheid van vee langs een waterloop kan deze tijdelijk ongeschikt maken
voor larven. De kombinatie van lage waterstanden tijdens het zomerseizoen en de
organische verontreiniging via dierlijke uitwerpselen, resulteert in lage
zuurstofgehaltes, die voor de larven mogelijk te laag kunnen liggen. De ammocoeten
zullen zich hierdoor waarschijnlijk naar meer stroomafivaarts gelegen gebieden
verplaatsen. Beken waar een dergelijke vervuiling elke zomer opnieuw optreedt,
kunnen bv. door de prikken wel nog als reproduktieplaats gebruikt worden, maar niet
meer als permanent leefgebied van de larven (Malmqvist, 1980b).

Plotse schommelingen in pH blijken eveneens een negatieve invloed te hebben op
prikpopulaties (Valtonen, 1980).

Een laatste mogelijke bedreiging die we hier geven, schuilt in de visuitzettingen ten
behoeve van de hengelsport. Kijkt men daarbij al te zeer naar de verlangens van de
hengelaar, dan kan een sterke bezetting met bv. forel het voortbestaan van een
beekprikpopulatie door een te grote predatie in gevaar brengen (Kappus et al., 1991).
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DEEL 2: DE HUIDIGE STATUS VAN DE BEEKPRIK IN VLAANDEREN

10. Onderzoek naar de populaties

In dit deel van de studie worden de gebruikte methodes voor de inventarisatie en de
habitatkarakterisering beschreven. Tevens wordt een inventaris gemaakt van de huidige
status van de beekprikpopulaties in Vlaanderen en van hun struktuur.

10.1. Keuze van de punten

Voor de keuze van de punten die geinventariseerd zouden worden, zijn we uitgegaan
van recente verspreidingsgegevens van zowel beekprik als rivierprik. Beide soorten
worden nogal eens verward en het zou daarom best kunnen dat vroegere gegevens
over rivierprik eigenlijk betrekking hadden op beekprik. De meest volledige
inventarisatie van Vlaamse waterlopen vond plaats in de periode ‘83-87 door
Bruylants et al. (1989), die een 700-tal punten bemonsterden.

De keuze van de punten voor onze inventarisatie is grotendeels gebaseerd op hun
gegevens met betrekking tot de verspreiding van beide priksoorten, en daarnaast op
verscheidene andere inventarisaties en vermoedens van voorkomen (Universitaire
Instelling Antwerpen, Instituut voor Bosbouw en Wildbeheer, Instituut voor
Natuurbehoud, ...).

In totaal werden in het kader van deze onderzoeksopdracht 42 punten bemonsterd.
Terzelfdertijd liep aan de Universitaire Instelling Antwerpen, het Instituut voor
Bosbouw en Wildbeheer en het Instituut voor Natuurbehoud het projekt ter
actualisatie van de uitgave van Bruylants et al. (1989). Een 400-tal monsterpunten
werd daarvoor reeds geinventariseerd. Figuur 4 toont de ligging van de punten van de
beide inventarisaties. De bevissingen in het bekken van de Demer en de Ijzer en in het
kustbekken zullen nog uitgevoerd worden door het Instituut voor Bosbouw en
Wildbeheer. De coordinaten, de omschrijving en de vangstdata van de 42
monsterpunten van deze onderzoeksopdracht worden gegeven in tabel 3.
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10.2. Materiaal en methode i.v.m. de inventarisatie

10.2.1. De vangst

De meest gebruikte methodes voor het vangen van prikken zijn het gebruik van fuiken
en netten, het uitgraven van de dieren, en de vangst met behulp van elektrische
visapparatuur.

Het gebruik van fuiken is vooral aangewezen wanneer de adulten de rivieren
optrekken, zowel bij rivierprik (Valtonen, 1980) als beekprik (Malmqvist, 1980b).
Bevinden de adulten zich reeds op de voortplantingsplaatsen, dan kan men ze
eenvoudig vangen met behulp van een stroomafwaarts gehouden handnet. Bij
verstoring laten de dieren immers los van het substraat en drijven het net in (Hardisty,
1944; Bird & Potter, 1979a). Sommige onderzoekers gebruiken ook een handnet voor
het vangen van de larven (Bahlo, 1988; Salewski, 1991b).

Larven kunnen verzameld worden met behulp van een spade of een Ekman-Birge
grijper, die een 10-tal cm diep in het substraat gebracht wordt (Sjoberg, 1980; Kainua
& Valtonen, 1980; Eklund et al., 1984). Deze graafmethodes zijn enkel bruikbaar in
waterlopen met een hoge densiteit aan larven.

De meest toegepaste methode 1s die van de elektrische visvangst (MacDonald, 1959;
Lohnisky, 1967, Hardisty et al., 1970; Potter & Osborne, 1975; Moore & Potter,
1976a; 1976b; Malmqvist, 1978; Bird & Potter, 1979a; Malmqvist, 1980a; Zucchi &
Goll, 1981; Schoonoord & Maitland, 1983, Baatrup & Deving, 1985; Beamish, 1985;
Ergiiven, 1989; Maitland et al., 1994; Pajos & Weise, 1994).

Om ook de allerkleinste larven te vangen wordt deze techniek vaak gecombineerd met
het uitzeven van het bodemsubstraat (Waterstraat, 1989; Kappus et al, 1991:
Salewski, 1991a).

Bij het testen van verschillende methodes van elektrische visvangst op larven van
zeeprik, blijkt dat gelijkstroom minder haemorrhagis veroorzaakt dan wisselstroom.
Bovendien komen de larven gemakkelijker uit het substraat. Wordt toch wisselstroom
gebruikt, dan blijkt een lage frekwentie van 3Hz effektief om de larven uit het substraat
te krijgen, waarna een hogere frekwentie rond 40Hz de larven kan verdoven
(Malmqvist, 1983b; Weisser & Klar, 1990).

Bij de meest effektieve bemonsteringsapparatuur wordt de gelijkstroom eerst
herhaaldelijk onderbroken om de larven uit het substraat te ‘irriteren’, en vervolgens
wordt een kontinue stroom gegeven om de larven te verdoven.

Een minpunt is dat bij een éénmalige bevissing- met behulp van elektriciteit, het enige
tyyd duurt eer de larven reageren en het substraat verlaten. De larven worden beter
gevangen wanneer de anode ook ten dele als spade gebruikt wordt (Bohl, 1993;
Salewski, 1991a).
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De larven van het eerste en tweede jaar lijken minder beinvloed te worden door de
elektrische stroom en zouden bijgevolg minder goed het substraat verlaten (Kainua &
Valtonen, 1980; Malmqvist, 1983b)

Wanneer de narcose optreedt by ingegraven dieren kan dit leiden tot een
onderschatting van de populatie. Een grotere tijdsspanne tussen opeenvolgende
vangsten verkleint de kans hierop (Pajos & Weise, 1994).

Zeer intensief gebruik van elektrische bevissingsapparatuur zou op termijn voor de
larven mogelijk nefast kunnen zijn (Lelek, 1987).

Allerlei omgevingsfaktoren beinvloeden bovendien de vansgtefficiéntie: breedte,
stroomsnelheid, team-ervaring, weersomstandigheden, plantengroei, de lengte van de
vis, enz.

Niettegenstaande dit alles is voor de vangst van prikken in kleine waterlopen het
gebruik van elektrische bevissingsapparatuur de meest geschikte methode, 0.a. omwille
van het feit dat ze toch het minst selektief naar grootteklasse van de dieren toe is en ten
allen tijde toepasbaar.

Bij de bemonstering van de visfauna gebruikten we een 2.4kW generator en een DC
WEC7-apparaat (Electracatch International, UK), 0-10 Ampére, dat zowel vlakke als
gepulseerde gelijkstroom kan genereren. De vlakke gelijkstroom geeft de beste
vangstresultaten en deze werd dan ook steeds gebruikt. Telkens werd een trajekt van
100m tweemaal na elkaar bevist.

10.2.2. De aantalsschattingen

Het maken van aantalsschattingen door middel van de gebruikelijke twee
opeenvolgende vangsten in één trajekt, zoals gebeurt voor de andere vissoorten, is bij
prikken zeer slecht toepasbaar. De ingegraven larven verlaten het substraat vaak pas
tijdens de tweede vangstbeurt, waardoor het aantal exemplaren in de tweede vangst
beduidend hoger kan liggen dan in de eerste vangst. De schattingen worden door de
grote fout minder betrouwbaar. Daarom wordt de populatiegrootte tevens geschat aan
de hand van de 5 grootteklassen gebruikt door Bruylants et al. (1989):

- geen exemplaren gevangen op een trajekt van 100m

- 1 exemplaar gevangen op een trajekt van 100m

- 2-9 exemplaren gevangen op een trajekt van 100m

- 10-99 exemplaren gevangen op een trajekt van 100m

- meer dan 100 exemplaren gevangen op een trajekt van 100m

10.2.3. De verdoving

Om de gevangen dieren te kunnen meten, was het noodzakelijk ze te verdoven.
Daarvoor gebruikten we MS222.
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MS8222 (tricaine methaansulfonaat) is een veel gebruikt verdovingsmiddel voor
koudbloedige dieren als vissen. Talrijke onderzoekers gebruikten het om zowel larven
als adulte rivier- en beekprikken te verdoven (Moore & Potter, 1976b; Malmqvist,
1978, Abou-Seedo & Potter, 1979; Bird & Potter, 1979a; Kainua & Valtonen, 1980;
Sjoberg, 1980; Schoonoord & Maitland, 1983; Malmqvist, 1983b; Salewski, 1991b).
De gebruikte concentraties variéren daarbij van 1:4000 tot 1:13000.

De recuperatietijd van MS222 is gewoonlijk kort en volledig. Er zjn geen
neveneffekten en de verdoving kan herhaald worden. MS222 werkt het effektiefst in
verse oplossingsconcentraties, waarbij een concentratie van 1:10000 reeds voldoende
is om vissen te immobiliseren. Langdurige verdoving in hoge concentraties van bv.
1:1000 kan wel schadelijk zijn. Algemeen kan gezegd worden dat hoe sterker de
concentratie, hoe sneller de verdoving intreedt, hoe langer de recuperatietijd zal zijn en
hoe groter de kans op schadelijke effekten wordt (Bové, 1964).

Voor MS222 op de markt verscheen, werd vooral urethaan in een 1% oplossing
gebruikt om prikken te verdoven (Wigley, 1952; Hardisty, 1961b).

Om de gevangen beekpriklarven en -adulten te verdoven gebruikten we een 1:10000
oplossing.

10.2.4. Het meten en wegen van de dieren

Van de gevangen beekprikken werd het totaal gewicht bepaald tot op 1 gram
nauwkeurig.

De totale lichaamslengte TL van het voorste uiteinde van de mondip of de zuigmond
tot het uiterste puntje van de staartvin werd bepaald tot op Imm nauwkeurig. In het
geval van een grote populatie, werd bij een aantal dieren ook een reeks aanvullende
lichaamsmaten gemeten, die in de literatuur vaak gebruikt worden (figuur 1):

- de prebranchiale lengte d-B1: de afstand van het voorste uiteinde van de mond
tot de voorste rand van de eerste kieuwopening

E de branchiale lengte B1-B7: de afstand van de voorste rand van de eerste
kieuwopening tot de achterste rand van de laatste kieuwopening

- de romplengte B7-a: de afstand van de achterste rand van de laatste
kieuwopening tot voorste rand van de anale opening

- de staartlengte a-C: de afstand van de voorste rand van de anale opening tot het
achterste uiteinde van de staartvin

Deze maten werden tot op 0.Imm nauwkeurig bepaald met behulp van een
schuifpasser.

Van de overige vissoorten die we vingen, werd het totaal gewicht per soort bepaald en
werd de totale (vork)lengte gemeten.
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10.3. Resultaten en bespreking

10.3.1. Inventarisatie

In totaal werden op de 42 monsterpunten 26 vis- en rondbeksoorten aangetroffen. De
gevangen aantallen worden gegeven in tabel 4. Tabel 5 geeft de geschatte densiteit en
tabel 6 de geschatte biomassa.

Beekprik wordt aangetroffen op 24 van de 42 door ons bemonsterde punten. De
grootste aantallen en densiteiten beekprik worden aangetroffen op de Verrebeek, de
Steenputbeek, de Zwarte Beek en Bezoensbeek.

; | HEREe | |
i 2 2 ﬁ | |'§ . g | | i
:!.' 932"% I’3 0‘5:-3 .- el | 2 s §| | &
HHHHE RS I R T RO
: i o= | 2 | | 4 | £
i 113/3(5/2|218 31%%%%%;2&,;2 g,_-_e_.-z_asigﬁ $|8!8
1 Walebeek ' : | [ | 118 T 1 |
2 Molenbeek [19] T T 7] B _[ T . 1 ! ] '
3 |Dorenbosbeek 1 110[ | 1 || | R B A
4 |Verrebeek 110 | | T | | B 96 |
5 |Terkleppebeek |17 | |36 1 7 | 11 - ) T
| 6 [Steenputbeek 164 (35| 24 | 1 131 ]
7 _|Daelemansioop | 6 46 2] | 130] [3]13]21] [ 23] 1
8 [Breiloop 1216 55 | _ 5 [ | [T
9 |Desselse Nete 7 74 1.3 134 60 6] 11471 4 I T 1
10 |Achterste Nete 1112 29 I D N T 1
11 | Grote Nete |5 [11 2 | 26 117 1[119]3] 3] [3]
12 |Grote Nete 7 2 [16 4 163[ 3 182 [13]3[1] |s
13 |Grote Nete 13 9] [17] 11 309] 7 214 6l8[1] [3] | |
14 |Grote Nete 6] [1 1 1 "8 5 185 A 1
15 |Balense Gracht 40 [9l4[7 25111 [ 40 , } K 1
16 |Asbeek - | 1] 26| 1 58 ol | [ T 1
| 17 [ZwarteBeek | 170 B 167/ 38| | s1] | [ | L0 |
| 18 [Holvense Beek | 11 13] 2 1] [ [15[24] | B
19 |Dommel I Ta] 12 2] - [—
20 Oude Beek 3|6[32] [9o] | 186420 57 241 T |
21 Warmbeek [ 17 7] 114/ 14156 R 802 |
22 Warmbeek 2/ 9 1 | 35 60 212 [ s [ T T 11
23 |Gielisbeek 1 4 ] | 201 (N 1V !
24 |Abeek I 3] 1 546 14 || )
25 |Abeek ) 2 61412 31 1 11
26 |Abeek - | 2 1] 3 1] ] 1]
27 |Bullenbeek _ 3| ] ni ] O I
28 |Wijshagenbeek . 3 2 6 | ! [ ]
29 | itterbeek [1]1]3] 5 T I T T T 117 |
30 |Mterbeek 18] | 9| 53 B ]
31 [terbeek 1] ] 85 | 1 12 -
32 [Busselzijp 445 i 1 [ 111
33 |Molenbeek ' I N S I
34 Zutendaalbesk | 3 | |58 | | ] T : 1]
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40 Voer 4| | 2 L1 11 B (1] [201] | |
41 |Laambeek 321 | 11 | 73 11 | [
42  Munsterbeek 23 11 | ] ' I

Tabel 4: De gevangen aantallen per trajekt van 100m
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10.3.2. Vergelijjking met vroegere verspreidingsgegevens

Figuur 5 geeft de huidige verspreiding van de beekprik in Vlaanderen weer. De
gegevens van de inventarisatie in het kader van deze onderzoeksopdracht alsook de
bevindingen uit andere bemonsteringen in 1996, die in de tekst hieronder worden
geciteerd, worden erop weergegeven.

Beekprik is verdwenen uit West-Vlaanderen, waar Bruylants et al. (1989) ze nog in de
Walebeek aantreffen. In deze beek mondt tegenwoordig een riolering uit en het
visbestand is beperkt tot paling.

In Oost-Vlaanderen wordt beekprik in de Dorenbosbeek en de Terkleppebeek in
ongeveer dezelfde densiteiten aangetroffen als vroeger, maar de gevangen aantallen in
de Verrebeek liggen beduidend hoger dan tijdens de vorige bemonstering. Toen
werden 30 exemplaren gevangen, nu 110, waardoor de Verrebeek tesamen met de
Bezoensbeek in Limburg de beek is met de hoogste densiteit. Ook voor
rivierdonderpad ligt de densiteit er bijzonder hoog.

In Vlaams-Brabant is er slechts 1 vindplaats van beekprik, nl. de Steenputbeek. Deze
beek stroomt door het Hallerbos en naast een populatie beekprik is ze gekend vanwege
de natuurlijke populatie beekforel. Bruylants et al. (1989) schatten de populatiegrootte
van beekprik er nog op meer dan 100 individuen per 100m. De Charleroy & Belpaire
(1994) vangen echter slechts 7 beekprikken op dit punt. De teruggelopen aantallen
wijten ze aan de mogelijk verslechterde waterkwaliteit.

Onze bemonstering leverde echter 154 exemplaren op op een trajekt van 100m, wat
vergelijkbaar is met wat Bruylants et al. (1989) vermelden. De populatie beekforel ging
wel achteruit, van een 50-tal vissen in 1989 tot ongeveer de helft tijdens onze
bemonstering.

De verspreiding in de provincie Antwerpen beperkt zich tot het bekken van de Grote
en de Kleine Nete. In het bekken van de Grote Nete wordt beekprik zangetroffen in de
Grote Nete zelf, de Balense Gracht en de Asbeek. De densiteiten op de Grote Nete zijn
beperkt tot 1-2 individuen per hectare, in 1989 lagen deze getallen waarschijnlijk niet
hoger. In de Balense Gracht ligt de densiteit rond 10 ind./hectare.

De Asbeek was tot voor kort ernstig vervuild door huishoudelijk afvalwater atkomstig
van Leopoldsburg. Door recente werken wordt dit water tegenwoordig naar het
zuiveringsstation van Tessenderlo geleid, hetgeen een belangrijke verbetering van de
kwaliteit van de Asbeek met zich meebrengt en gevolgen heeft voor het visbestand van
zowel de Asbeek zelf als dat van de Grote Nete. De Asbeek mondt in Olmen uit in de
Grote Nete, op een lokatie waar die laatste steeds een goede tot zeer goede
waterkwaliteit gehad heeft, en waar stroomopwaarts de monding beekprik voorkomt.
Waar de Asbeek vroeger een hypotheek legde op de verspreiding van prik, met name
dat de soort (en andere gevoelige soorten als serpeling) stroomafwaarts de monding
niet meer werd aangetroffen, is dat nu niet meer het geval, en komt prik ook in dit
trajekt voor.

In het bekken van de Kleine Nete treffen we beekprik enkel nog aan op de Desselse
Nete.

Het bovenlopenstelsel van de Kleine Nete is een schoolvoorbeeld van het krimpende
verspreidingsgebied van de beekprik (figuur 6). Eind jaren zeventig vindt Bruylants
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(1978) de soort in vrijwel alle bovenlopen; de Voorste Nete, de Achterste Nete, de
Desselse Nete, de Zwarte Nete, de Looiendse Nete en verder nog in de Witte Nete en
de Kleine Nete zelf (figuur 6a). Enkele jaren later treft Janssens (1984) beekprik nog
slechts aan in de Voorste Nete, de Achterste Nete en de Desselse Nete (figuur 6b).
Bruylants et al. (1989) vinden tijdens hun inventarisatie die de periode van 1983-1987
bestreek, nog twee restpopulaties in de Achterste Nete en de Desselse Nete (figuur
6¢). In 1989 wordt de soort enkel nog in de Desselse Nete aangetroffen door Bervoets
et al. (1989) en sindsdien is de situatie niet verbeterd, ook tijdens onze inventarisatie
vinden we beekprik enkel in deze bovenloop terug (figuur 6d). De densiteit waarin
beekprik voorkomt ging bovendien sterk achteruit (figuur 7) (Yseboodt et al., 1991).
Wat betreft struktuur en waterkwaliteit is er in deze waterlopen ogenschijnlijk weinig
veranderd gedurende deze tijdsperiode, maar mogelijk spelen niet onderzochte
parameters als bv. pesticiden een rol in deze achteruitgang.

Figuur 6: De verspreiding van de beekprik in het bovenlopenstelsel van de Kleine Nete: (a) Bruyvlants.
1978 (b) Janssens, 1984 (c) Bruylants et al.. 1989 (d) 1996-1997.

LN: Looiendse Nete, ZN: Zwarte Nete; DN: Desselse Nete: KN: Kleine Nete: WN: Witte Nete: VN:
Voorste Nete: AN: Achterste Nete
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densiteit (aantal/ha)

1877 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991

jaar

Figuur 7: De achteruitgang van de densiteit aan beekprik in de Desselse Nete (naar Yseboodt et al..
1991)

Het grootste aantal vindplaatsen van beekprik ligt in de provincie Limburg. De soort
wordt aangetroffen in de Zwarte Beek, de Oude Beek, de Aabeek, de Bullenbeek, de
Itterbeek, de Zutendaalbeek, de Bezoensbeek, de Zijpbeek, de Asbeek, de Voer en de
Munsterbeek. In de Gielisbeek vonden we geen enkel exemplaar meer, daar waar
Bruylants et al. (1989) de populatiegrootte nog op meer dan 100ex./100m schatten.

De beekpriklarve die we in de Itterbeek op punt 29 aantreffen mist de gebruikelijke
pigmentatie. Het dier is volledig geel van kleur. Maitland et al. (1994) beschrijven
eenzelfde kleuring. Deze ‘gouden vorm’ zoals ze hem noemen, is evenwel geen
albinovorm.

Op de meeste vindplaatsen in de provincie Limburg liggen de densiteiten laag, tussen
0.2 en 4 ind./hectare. Op de Zijpbeek en de Munsterbeek liggen ze wat hoger, resp.
25.7 en 30.7 ind./hectare. De Zwarte Beek en de Bezoensbeek hebben de grootste
densiteiten, resp. 94.4 en 226.0 ind./hectare.

Deze cijfers zijn grosso modo vergelijkbaar met de resultaten van andere recente
onderzoeken op de betrokken waterlopen (De Vocht, 1992: De Charleroy et al., 1994;
Gilson et al., 1994b; Viaene, 1996).

Een aantal vangstgegevens verschilt. Zo vinden Gilson et al. (1994a) een grote
populatie beekprik van meer dan 100 ind./100m op de Aabeek ter hoogte van de
Hoogmolen te Ellikom, punt 24. Onze vangst leverde 11 exemplaren op. De Charleroy
& Beyens (1996) treffen enkele exemplaren van de beekprik aan in de Laambeek,
hetgeen onze bemonstering niet kon bevestigen.

Langs de andere kant worden door ons beekprikken gevonden in de Zutendaalbeek (3
ex./100m) en de Voer (4 ex./100m), waterlopen die tijdens recente bemonsteringen
geen prik opleverden (Ercken et al., 1994; De Charleroy & Beyens, 1996).
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Vanaf mei 1996 loopt er aan de Universitaire Instelling Antwerpen, het Instituut voor
Bosbouw en Wildbeheer en het Instituut voor Natuurbehoud een
visinventarisatieprojekt van de Vlaamse beken en rivieren. Dit projekt kadert in het
actualiseren van de uitgave van Bruylants et al. (1989). Tijdens de inventarisatie
werden in de Aabeek nog op twee andere punten larven aangetroffen, telkens 3
exemplaren, nl. ter hoogte van de Binkermolen te Reppel en aan de Genamolen in
Bocholt, beide verder stroomafwaarts de Hoogmolen te Ellikom, punt 24. In de
Desselse Nete werd nog 1 beekprik aangetroffen net voor de samenvloeiing met de
Zwarte Nete.

Een intensieve bemonsteringscampagne van de loop van de Grote Nete in het kader
van een onderzoek van de Universitaire Instelling Antwerpen en het Instituut voor
Natuurbehoud, bracht aan het licht dat beekprik in kleine aantallen gevonden wordt in
het gehele trajekt van het kanaal Dessel-Kwaadmechelen (punt 13) tot Balen, ongeveer
I.5km stroomopwaarts punt 14. Een enkel exemplaar werd een eind verder
stroomafwaarts beneden de molen van Meerhout gevangen. Het tussenliggende trajekt
met een lengte van ongeveer 2km leverde geen beekprikken op.

Samsoen (1994) onderzocht de visfauna van een aantal waterloopsystemen in Qost-
Vlaanderen en vindt in twee beken nog beekprik. De gegevens dateren echter reeds
van 1990. Op de Molenbeek te Boekkouter, ongeveer 1km meer stroomopwaarts punt
2, worden 5 exemplaren aangetroffen. In de Sassegembeek, een bovenloop van de
Zwalm, treft hij ter hoogte van Pullem 31 exemplaren aan. Een bevissing door ons op
deze punten leverde voor de Molenbeek 1 en voor de Sassegembeek geen enkel
exemplaar op.

In tabel 7 worden, voor de monsterpunten die overeen komen, de getallen en de
schatting naast die van Bruylants et al. (1989) gezet. Van de punten met een
vraagteken (?) zijn de exacte vangstaantallen niet gekend.
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Tabel 7: De huidige gevangen aantallen en aantalsschattingen 1.v.m. de cijfers van Bruylants et al.

(1989). Van de punten met een vraagteken (?) zijn de exacte vangstaantallen niet gekend
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Vergelijking van deze cijfers geeft dat beekprik niet meer wordt gevonden op 17 van
de vroegere vindplaatsen. Op 4 monsterpunten liggen de gevangen aantallen beduidend
hoger dan in 1983-1987.

Bruylants et al. (1989) vinden nog door hen als rivierprik gedetermineerde dieren in de
Molenbeek, de Dorenbosbeek, de Verrebeek, de Terkleppebeek en de Warmbeek. De
recente inventarisaties in het kader van onze en andere onderzoeksopdrachten konden
echter nergens nog een vindplaats van rivierprik aantonen. De soort is dus
waarschijnlijk verdwenen uit kleine stromende wateren in Vlaanderen. Zoals reeds
eerder in paragraaf 8.2. aangehaald zwemmen adulte rivierprikken nog wel de
Benedenschelde op en trekken gemetamorfoseerde jonge dieren in de vroege lente
stroomafwaarts naar zee (Maes et al., 1996).

Samengevat betekent dit dat beekprik in Vlaanderen wordt aangetroffen op 30
monsterpunten, verdeeld over 20 waterlopen. Vermoedelijk komt de soort ook nog
voor in de Laambeek.

10.3.3. Samengaan met andere vissoorten

Op 24 van de 42 staalnamepunten treffen we beekprik aan, al dan niet in gezelschap
van andere vissoorten. Beekprikbestanden zouden vooral in waterlooptrajekten
voorkomen die van nature soortenarm zijn, met rivierdonderpad en beekforel als
voornaamste begeleidende soorten.

Met onze gegevens hebben we getest of er een verband is tussen de aan- of
afwezigheid van beekprik en het aantal begeleidende soorten. Daartoe werden de
visfaunagegevens van alle bemonsterde punten in de logistische regressie ingebracht.
Het verband bleek niet significant te zijn. Figuur 8 geeft de verdeling van het aantal
begeleidende soorten voor de punten waar beekprik werd aangetroffen. Het maximum
aantal begeleidende vissoorten is 12, maar evengoed zijn er beken waar beekprik als
enige soort voorkomt. Een duidelijk maximum bij 2-3 begeleidende soorten zoals in de
literatuur soms wordt gegeven, is er niet.
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Figuur 8: De verdeling van het aantal begeleidende vissoorten
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Samen met beekprik worden in totaal 22 vissoorten aangetroffen. De meest
voorkomende begeleidende soorten zijn het bermpje (62.5%) en de 3-doornige
stekelbaars (58.3%). De volgens de literatuur voor beekprik typisch begeleidende
soorten als rivierdonderpad en beekforel, komen slechts in 16.7% van de gevallen
tesamen met prik voor (figuur 9). Een mogelijke reden hiervoor is de achteruitgang
van het typische habitat waarin deze drie soorten samen kunnen voorkomen: sneller
stromende, grofkorrelige beektrajekten met een goede waterkwaliteit. Voor
rivierdonderpad en beekforel is dit het uitverkoren habitat, beekprik vindt er de
benodigde paaiplaatsen.

De grootste aantallen en hoogste densiteiten aan beekprik worden gevonden in de
Verrebeek, de Steenputbeek, de Bezoensbeek en de Zwarte Beek. De Verrebeek en de
Steenputbeek kenmerken zich door het groot aantal rivierdonderpadden, naast het
eventueel voorkomen van beekforel. De Bezoensbeek en de Zwarte Beek kennen een
andere faunasamenstelling met soorten als grondel, bermpje, blankvoorn en 3-doornige
stekelbaars.
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Figuur 9: De verdeling van de begeleidende vissoorten

10.3.4. Populatiestruktuur van de beekprik

Zes beekprikpopulaties zijn voldoende groot om een beeld te krijgen van de opbouw
ervan. Telkens wordt een minderheid aan adulte dieren gevangen. Enkel in de
Steenputbeek ligt de verhouding iets anders: in de Verrebeek zijn er op 110 dieren
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slechts 5 adulten, in de Zwarte Beek op 170 dieren 8, in de Bezoensbeek, de Balense
Gracht en de Zijpbeek werden geen adulten aangetroffen. In de Steenputbeek worden
adulte dieren in een grotere verhouding gevonden; van de 154 beekprikken zijn er 54
adult. Dit grotere aandeel zou te maken kunnen hebben met de voorkeur van adulten
voor de grovere bodemfraktie als plaats voor het nest en het afleggen van de eieren.
Enkel voor de Steenputbeek geven we wel een aparte lengte-frekwentieverdeling van
larven en adulten, voor de overige beken worden larven en adulten samen genomen.
Figuur 10 geeft de lengte-frekwentieverdelingen, larven en adulte dieren tesamen,
figuur 11 geeft voor de Steenputbeek de lengte-frekwentieverdeling van larven en
adulten gescheiden weer. Deze lengte-frekwentiedistributies zijn gebaseerd op de
effektief gevangen aantallen en niet op aantalsschattingen van elke leeftijdsklasse
afzonderlijk, en dus als zodanig ook te interpreteren.

lengte-frekwentie distributie van de beekprik in de
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Figuur 10: De lengte-frekwentiedistributies van larven en adulten samen
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lengte-frekwentie distributie van de beekprik in de
Bezoensbeek
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Figuur 10 (vervolg): De lengte-frekwentiedistributies van larven en adulten samen
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lengte-frekwentie distributie van de beekprik in de
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lengte-frekwentie distributie van de beekprik in de
Steenputbeek

18
16
14
12

aantal
o

8 @B B8RS

oM A

lengte in millimeter

Figuur 11: De lengte-frekwentiedistributie van larven en adulten gescheiden in de Steenputbeck




De Beekprik Onderzoek naar de populaties

De lichaamslengte van de gevangen dieren ligt tussen 38mm en 205mm. De grootste
exemplaren zijn steeds larven, de lengte van de adulte dieren varieert van 122mm tot
165mm, met een piek bij 130-145mm. Jonge dieren zijn aanwezig in de Verrebeek, de
Steenputbeek en de Zwarte Beek, maar ontbreken blijkbaar in de Bezoensbeek, de
Balense Gracht en de Zijpbeek.

Er is reeds gezegd dat het toekennen van een exacte leeftijd aan een prik een
twijfelachtige zaak is, gezien de veranderende lengtematen, de rust-periode en de
invloed van omgevingsfaktoren. Het aanduiden van jaarklassepieken op de lengte-
frekwentieverdelingen is daarom moeilijk, en in deze studie niet echt noodzakelijk,
maar als illustratie vergelijken we onze gegevens met die van Hardisty & Potter
(1971a).

De kleinste larven die hetzelfde jaar uitgekomen zin, hebben volgens hen een
lichaamslengte van ongeveer 30mm. De piek van de larven in hun tweede levensjaar
ligt rond 60mm, voor het derde jaar bij 80-90mm, voor het vierde jaar bjj 105mm, voor
het vijfde levensjaar bjj 130mm, voor het zesde jaar bij 145mm en voor het zevende
levensjaar bij ongeveer 165mm.

Volgen we deze cijfers, dan vinden we in geen van de vijf populaties een piek bij
ongeveer 30mm van de dieren in hun eerste levensjaar. In de Bezoensbeek en de
Balense Gracht zouden enkel larven gevonden worden die minstens in hun vierde
levensjaar zijn, in de Zijpbeek enkel dieren in hun derde, vierde of vijfde levensjaar. In
de Verrebeek en de Zwarte Beek zouden alle jaarklassen vertegenwoordigd zijn, in de
Steenputbeek zouden de dieren die in hun tweede levensjaar zijn ontbreken. Duidelijke
pieken zijn echter niet overal aanwezig.

Hardisty & Potter (1971a) vinden echter geen larven met een lichaamslengte groter
dan 165mm, terwijl de door ons gevangen dieren tot 205mm lang worden. Dit alleen al
toont aan dat de groei van de larven beduidend kan verschillen tussen waterlopen en
lokaliteiten. De leeftijdspieken uit onze gegevens zouden daardoor sterk opgeschoven
kunnen zijn, en een vergelijking naar exacte cijfers niet toelaten.

Die exacte cijfers zijn hier echter van minder belang. Wat wel belangrijk is, is de
globale opbouw van de populaties. Een gezonde populatie, van welke soort dan ook,
kent een vertegenwoordiging van meestal elke jaarklasse. Een populatieopbouw waarin
meerdere jaarklassen ontbreken of die enkel bestaat uit jonge of oude dieren, wijst op
een probleem. .

Kijken we naar onze gegevens, dan valt op dat in de populaties van de Bezoensbeek,
de Balense Gracht en de Zijpbeek geen jonge dieren worden gevonden, enkel larven in
hun derde of vierde levensjaar en ouder. Een mogelijke verklaring hiervoor kan zijn dat
de adulte dieren zich niet meer voortplanten, doordat bv. de voortplantingsplaats
verdwenen is of ontoegankelijk geworden. Daarnaast kan het zijn dat de adulten zich
nog wel voortplanten, maar dat de eieren niet bevrucht worden, of niet uitkomen, of
dat de uitgekomen larven niet overleven. Het ontbreken van de grootste larven in de
Zijpbeek kan erop wijzen dat een dergelijke situatie zich een aantal jaren geleden ook
al heeft voorgedaan. Misschien is het ook wel zo dat de jongere larven zich ophouden
in andere trajekten van deze waterlopen.

In de beviste trajekten van de overige waterlopen worden wel alle leeftijdsklassen
teruggevonden. Het ontbreken van larven met een lengte van 70-90mm in de
Steenputbeek kan veroorzaakt zijn door omgevingsfaktoren die dat jaar het uitkomen
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van de eieren verhinderden, maar dit is blijkbaar een tijdelijk probleem geweest
aangezien jongere larven wel aanwezig zijn.

De lengte-frekwentieverdeling van de populatie in de Steenputbeek toont dat de
lichaamslengte van de adulten overeenkomt met die van de larven in hun zesde
levensjaar (figuur 11). Het zou kunnen dat de dieren op die leeftijd gemetamorfoseerd
zyn, maar het 1is aannemelyker dat =ze tydens hun zevende levensjaar
metamorfoseerden. Op de metamorfose volgt een afname in lichaamslengte waardoor
de dieren 10-20% van hun lengte kunnen verliezen. Een beekprik die bv. bij een
lichaamslengte van 170mm metamorfoseert, kan dan als adult nog slechts 140mm
meten.

10.3.5. Lichaamsmaten

De gemiddelde, minimum- en maximumwaarden voor de totale lichaamslengte van
larven en adulte beekprikken die we in Vlaanderen aantreffen, wordt weergegeven in
tabel 8.

. larven  adulten . larven en adultén samen
minim_u_m lichaamslen_g_tc _ . _ 109

- gemiddelde lichaamslengte 13569 13629 138.04
maximum lichaamslengte = 205 165 205

Tabel 8: De lichaamslengte van beekprik in Vlaanderen

De gemiddelde lengte van larven en adulten verschilt nauwelijks.

De meeste lichaamsmaten vormen, de geografische variatie in achting genomen, geen
uitzonderingen op de maten die door andere onderzoekers gevonden worden (tabel 1).
De maximale lichaamslengte die wij vinden voor de larven, 205mm, is niet uitzonderlijk
hoog, maar toch hoger dan de waarde van ongeveer 185mm die meestal als maximale
lengte genoemd wordt. In het verleden werd de fout wel eens gemaakt om deze grote
larven als larven van de (als adult grotere) rivierprik te beschouwen, maar gezien die
reeds bij een Kkleinere lichaamslengte metamorfoseert, is dit nu net de verkeerde
redenering: larven die groter worden dan 180mm, zijn met zekerheid beekpriklarven.

Volgens de literatuur kan de lichaamslengte variéren tussen populaties uit verschillende
waterlopen en zelfs tussen populaties in eenzelfde waterloop, hetgeen te wijten zou zijn
aan de beschikbare hoeveelheid voedsel of temperatuursverschillen. In figuur 12
worden de lengte-frekwentiedistributies van een aantal waterlopen onder mekaar gezet,
waaruit reeds verondersteld kan worden dat de lichaamslengte inderdaad varieert
tussen waterlopen.
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Figuur 12: Vergelijking van de lichaamslengte van verschillende populaties
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Tesamen met het meten van de totale lichaamslengte, TL, hebben we bij de populaties
van de Verrebeek, de Steenputbeek en de Zwarte Beek bij een aantal dieren ook de
verschillende lichaamsmaten genomen, die in de literatuur vaak gebruikt worden; d-B1,
B1-B7, B7-a en a-C werden reeds beschreven in paragraaf 2.2.2.. Om ze te kunnen
vergelijken worden ze als percentage van de totale lichaamslengte uitgedrukt. De
gevonden minima, gemiddelden en maxima worden weergegeven in tabel 9:

____larven en adulten samen

~d-BI/TL

minmum 478 997 478
gemiddelde 629 1098 748
 maximum 1630 1535 16.30
BIB7YTL __ -
minimum 418 9.00 . 48
gemiddelde =~ 1050 956 11.54
maximum | 2047 i 1043 20.47
B7-/TL -

minimum 3145 47.02 31.45
_gemiddelde 4676 4991 52.17
maximum 6041 59,15 60.41
minimum ' 18.78 _ 27.64 18.78
gemiddelde 2560 2955 28.80
maximum 3561 ¢ 32.04 35.61

Tabel 9: De lichaamsverhoudingen van beekprik in Vlaanderen

Zonder hier al te gedetailleerd op in te gaan, lijken onze gegevens voor de adulten vrij
goed overeen te komen met de waarden die uit andere onderzoeken voortkomen, die
voor de larven willen wel eens verschillen. Zo liggen de minimale waarden meestal
beduidend lager dan die uit andere delen van Europa (tabel 1).

Om de mogelijke geografische variatie binnen Vlaanderen eens te belichten, namen we
de gemiddelde waarden voor de drie gescheiden populaties. Het aantal dieren waarop
deze lichaamsverhoudingen gemeten werden, het gemiddelde en de standaarddeviatie
worden gegeven in tabel 10:
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. punt  waterloop ~  aantal gemeten | gemiddelde standaard-
b e e et T s e e
d-BU/TL '@ | o i |

| 4 ~ Verrebeek 108 733 1.53

6 Steenputbeek 53 847 228
17 ZwarteBeek =~ 51 677 134
(BB e do i -

1 4 _ Verrebeek 108 1184 1.14
6 _ Steenputbeek 53 1026 077
17 ZwarteBeek 5l 12.23 __ 1.61
4 Verrebeek 108 5258 280
6 _ Steenputbeek P 3 5192 1.86

17 ZwarteBeek 51 _ 51.58 3.31

4 Verrebeek i 108 J 28.24 2.46

6  Steenputbeek _ 53 i 29 35 1.34
17 ZwarteBeek 51 | 29.43 1.48

Tabel 10: De lichaamsverhoudingen van een aantal populaties beekprik

Een ANOVA-test geeft dat de gemiddelden van alle vier de lichaamsmaten, net als bij
de totale lichaamslengte, sterk van elkaar verschillen tussen de populaties:

s d-B1: F=13.73, df=2 en 209, p<0.001
. B1-B7:F=41.73, df=2 en 209, p<<0.001
- B7-a: F=3.69, df=2 en 209, p<0.05

; a-C:  F=8.51, df=2 en 209, p<0.001

Al deze resultaten die geografische verschillen tussen de populaties suggereren in acht
genomen, zou het bijzonder interessant zijn eens te kijken naar de genetische
achtergronden. De beekprik bestaat waarschijnlijk uit geografisch verschillende
populaties met een hiérarchische en soms zeer uitgesproken genetische struktuur.
Morfologische en ecologische verschillen kunnen hiervan het gevolg zijn. Een eerste
aanzet tot een dergelijke studie hebben we gemaakt door van een 10-tal populaties in
Vlaanderen weefselmonsters te nemen. Hiertoe werd een klein stukje vinweefsel
genomen en bewaard op alcohol. In de nabije toekomst zullen we met behulp van
mitochondriaal-DNA uit dit weefsel fylogenetisch onderzoek naar de soort uitvoeren.
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DEEL 3: INLEIDEND ONDERZOEK NAAR HET HABITAT

11. Typering van het habitat

In dit hoofdstuk worden, per gemeten parameter, de resultaten gegeven van de
habitatkarakterisatie. Deze worden vergeleken met de beschikbare gegevens uit de
literatuur en besproken. Vervolgens wordt nagegaan of er parameters gecorreleerd zijn
met het voorkomen van beekprik.

De meeste gegevens zijn afkomstig van de nauwgezette karakterisatie van 10
uitgekozen waterlopen. Gegevens zoals die met betrekking tot de waterkwaliteit zijn
echter voorhanden van alle bemonsterde beken, zodat de steekproef aanzienlijk groter
wordt.

11.1. Materiaal en methode i.v.m. de habitatkarakterisatie

De milieuvariabelen die gebruikt worden om het habitat te karakteriseren werden op
het veld gemeten of bepaald aan de hand van reeds beschikbare gegevens.

Gegevens die (ten dele) reeds beschikbaar waren, betreffen de waterkwaliteit
(gegevens Vlaamse Milieumaatschappij; Yseboodt et al., 1997, in voorbereiding).
Daarnaast werden ter plekke op het veld een aantal milieuvariabelen gemeten: de
beschaduwingsgraad, de graad van bedekking met waterplanten, de natuurlijkheid van
de oever, de waterdiepte, de stroomsnelheid vlak boven het substraat, op 1/3de van de
hoogte van de waterkolom en net onder het wateroppervlak, de breedte van de
waterloop en de graad van meandering.

Tenslotte werden bodemstalen genomen ter bepaling van het organisch koolstofgehalte
en de korrelgroottesamenstelling.

Voor de meting van de milieuvariabelen werden 10 van de 42 lokaties uitgekozen, met
name de Aabeek (punt 24), de Gielisbeek (punt 23), de Wijshagenbeek (punt 28), de
Zwarte Beek (punt 17), de Balense Gracht (punt 15), de Grote Nete (punt 13), de
Verrebeek (punt 4), de Steenputbeek (punt 6), de Zutendaalbeek (punt 34) en de
Zijpbeek (punt 36). Deze 10 punten werden geselekteerd op basis van de
waterkwaliteit en op basis van het voorkomen van beekprik; er zijn zowel punten met
een bloeiende populatie als punten waar prik in mindere mate of niet meer voorkomt.
De ideale methode is die waarbij in één enkele waterloop de verschillende parameters
over een lange afstand op regelmatige intervallen van mekaar bepaald worden. De
ruimtelijke beperking van de populaties in Vlaanderen maakt een dergelijke werkwijze
echter onmogelijk. Op elke lokatie werden daarom over een afstand van 50m 5
transekten uitgezet, dwars op de waterloop. Langs elk transekt werd de milieuvariabele
bepaald op 3 punten, nl. aan beide oevers en in het midden van de beek. In de
statistische verwerking wordt het gemiddelde van deze 3 punten gebruikt.
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De beschaduwingsgraad, de graad van bedekking met waterplanten en de
natuurlijkheid van de oever worden geschat aan de hand van 3 klassen, respectievelijk
geen schaduw, half-schaduw en schaduw; <5%, 5-50% en >50% bedekking; en
onnatuurlijk, half-natuurlijk en natuurlijk.

De graad van meandering wordt geschat aan de hand van 2 klassen, respectievelijk
meanderend en niet-meanderend.

De waterdiepte wordt tot op 1cm nauwkeurig bepaald met behulp van een peilstok.

De stroomsnelheid wordt gemeten met het toestel Marsh-Mc Birney 201D, op 3
hoogtes in de waterkolom: vlak boven het substraat en gezien het gebruikte toestel is
dit op een hoogte van Scm, op 1/3de van de hoogte van de waterkolom en net onder
het wateroppervlak. De snelheid op 1/3de van de hoogte is de gemiddelde
stroomsnelheid van een beek (Ibbotson et al., 1994).

De breedte van de waterloop wordt bepaald met behulp van een lintmeter tot op 10cm
nauwkeurig.

Op elk van de drie punten langs een transekt worden twee bodemstalen genomen met
behulp van een pvc-buis met een doormeter van 45Smm. De buis wordt daarbij een 5-6-
tal cm in het substraat gestoken. Daardoor wordt dieper liggend, harder materiaal
vermeden (Kainua & Valtonen, 1980).

Voor de bepaling van het gehalte organisch koolstof worden de bodemstalen
gedroogd bij 90°C en vervolgens verbrijzeld. De eigenlijke bepaling gebeurt
colorimetrisch. Het organisch koolstofgehalte wordt bepaald als gewichtspercentage.
Voor de bepaling van de korrelgroottesamenstelling worden de bodemstalen gedroogd
bij 90°C. De verschillende korrelgroottefrakties worden vervolgens van elkaar
gescheiden met behulp van een reeks gestandaardiseerde zeven, met maaswijdtes van
4,2, 1, 0.5, 0.25, 0.125 en 0.063mm. Deze worden boven mekaar gezet in een
schudapparaat. Na 15 minuten worden de verschillende frakties gewogen en wordt het
gewichtspercentage ten opzichte van het totaal gewicht van het staal bepaald
(Cummins, 1962). Dit droog zeven heeft als nadeel dat de klei- en slibfrakties door het
mogelijk optreden van aggregaties te licht kunnen uitvallen. Nat zeven heeft dan weer
het nadeel dat het water interfereert met de doorgang van de partikels door de mazen.

Voor de weergave van de resultaten van de korrelgroottebepaling raadt Cummins
(1962) aan gebruik te maken van de zogenaamde phi-schaal (tabel 11). Phi is de
negatieve logaritme op basis 2 van de korrelgrootte in mm. De resultaten worden als
een sommatiecurve weergegeven. Een aantal belangrijke maten kunnen van deze curve
snel afgelezen worden. De meest gebruikte is de gemiddelde korrelgrootte in phi-
eenheden: 50(gewichts-)% van het staal ligt boven en onder deze korrelgrootte. Ook
de korrelgroottes bij 10% en 60% zijn belangrijk: de waarde 60/10 geeft een maat voor
de heterogeniteit van het bodemstaal (Schwoerbel, 1970).
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grind 2-16 =1/-3
zeer grofzand 12 0
grofzand 051 1
_middelgrofzand = 025-05 2
finzand  0125-025 3
‘zeerfinzand  00625-0.125 .
b 0.0039-0.0625 5/8
Kei ~ ~ <00039 9

Tabel 11: De korrelgrootte terminologie en de verschillende categorieén

11.2. De korrelgroottesamenstelling

Bekijken we de waterlopen waarin beekprik voorkomt tesamen, dan Iijkt het substraat
vooral samengesteld te zijn uit fijn zand, de klasse met korrelgroottes van 0.125-
0.25mm. Figuur 13 illustreert dit. Deze range overlapt met die van 0.18-0.38mm die
door Schroll (1959) gevonden wordt en met de 0.05-0.2mm van Kainua & Valtonen
(1980).

Waterlopen met beekprik

8 8 8 8 8

korrelgroottefraktie als percentage
van het totaal

o

S5tot9
-2 tot -4

korrelgrootte in phi-eenheden

Figuur 13: De korrelgroottesamenstelling van het substraat in waterlopen met beekprik

Wordt eenzelfde figuur gemaakt voor de 10 nader bekeken waterlopen afzonderlijk,
dan blijkt dat allen echter een piek vertonen bij de klassen van fijn tot middelgrof zand
(figuur 14). Een belangrijk aandeel fijn zand lijkt dus een vereiste te zijn voor de
aanwezigheid van beekprik, maar geeft geen verklaring voor het ontbreken van de
soort in de Gielisbeek en de Wijshagenbeek, aangezien we ook hier een dergelijke piek
vinden. In de Wijshagenbeek ligt dit maximum wel beduidend lager dan in de meeste
andere waterlopen, maar dit kan het daar ontbreken van de soort niet verklaren,
vermits de curve van de Steenputbeek eenzelfde verloop vertoont.
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Figuur 14: De korrelgroottesamenstelling van het substraat
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Figuur 14 (vervolg): De korrelgroottesamenstelling van het substraat
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Figuur 14 (vervolg): De korrelgroottesamenstelling van het substraat
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Een aantal beken vertoont nog een tweede maximum bij de grootste fraktie, met
korrelgroottes van 2-4mm. Een belangrjke vertegenwoordiging van deze grindklasse
vinden we zowel in de Aabeek, de Steenputbeek en de Zijpbeek waar beekprik wel
wordt gevonden, als in de Wijshagenbeek waar ze afwezig is. In deze laatste beek is
het aandeel het hoogst, 59%. Mogelijk is er hier een verband met het ontbreken van de
soort op dit punt.
Figuur 15 stelt de korrelgroottesamenstelling van elke waterloop voor als een
sommatiecurve. Uit deze curves kan eenvoudig de gemiddelde korrelgrootte afgelezen
worden bij 50% en de maat voor de heterogeniteit van het substraat, nl. de verhouding
60/10. Deze waarden worden gegeven in tabel 12.
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Figuur 15:

De korrelgroottesamenstelling van het substraat als sommatiecurve
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Aabeek - o 10.391 12.96
Gielisbeek _ _ - 0.153 - 2.75
Wijshagenbeek - 2744 38.24
Zwarte Beek _ _ 0.108 1.93
Balense Gracht __ _ - 0.0%4 5.85
Grote Nete _ 0.100 2.16
Verrebeek | 00% 14.79
~ Steenputbeek 221 161.81
Zutendaalbeek o116 - 2.05
Zijpbeek D 0.449 61.08

Tabel 12: De gemiddelde korrelgrootte en de heterogeniteit van het substraat

Ideale beekprikwateren, zowel geschikt voor larven als adulten, kenmerken zich
volgens de literatuur (paragraaf 6.1.) door een mozaiekverdeling van fijnere en
grofkorreligere frakties, hetgeen zich zal uiten in een hoge maat voor de heterogeniteit.
In Vlaanderen lijkt het bemonsterde trajekt op de Steenputbeek daarvan een voorbeeld
te zijn, wat bevestigd wordt door de grote aantallen van zowel larven als adulten die
we er aantreffen. Het is goed mogelijk dat dit trajekt als paaiplaats dienst doet.

Zoals reeds gezegd vinden we in de Wijshagenbeek het hoogste aandeel in de
grindklasse. Uit tabel 12 hierboven blijkt bovendien dat de gemiddelde korrelgrootte
opvallend hoog ligt. Mogelijk is de te éénzijdige verdeling van het substraat naar de
grofkorrelige frakties de reden van het ontbreken van de soort in deze waterloop.

In een volgende stap bekijken we de waterlopen op een kleinere schaal, door de
gegevens van de afzonderlijke transekten statistisch te testen. Een Mann-Whitney U-
test leverde een eerste algemeen beeld. Omdat de transekten in eenzelfde beek
onderling echter niet onafhankelijk zijn, wordt dit gecorrigeerd door vervolgens
gebruik te maken van de logistische regressie. Alle gemeten waarden van de
verschillende parameters voor alle transekten worden in de test ingebracht en samen
getest naar een verband met het al dan niet voorkomen van beekprik.

Voor wat de korrelgroottesamenstelling betreft, werd in elk transekt het aandeel van
de verschillende korrelgrootteklassen bepaald, de gemiddelde korrelgrootte en de
heterogeniteit. De logistische regressie geeft geen significant verband tussen de
gemiddelde korrelgrootte of de maat voor de heterogeniteit enerzijds en het
voorkomen van beekprik anderzijds, maar wel is er een significantie tussen de
korrelgrootteklassen en de aan- of afwezigheid van beekprik. Met statistische
zekerheid kan echter in principe geen afzonderlijke klasse aangeduid worden als van
specifiek belang, vermits de gegevens altijd onderling gecorreleerd zijn, een groter
percentage van één grootteklasse zal een lager percentage van de overige klassen tot
gevolg hebben vermits het totaal steeds 100% bedraagt. Nochthans is het verantwoord
te besluiten dat twee klassen een rol spelen; de klasse van klei en slib met
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korrelgroottes kleiner dan 0.063mm en de klasse met korrelgroottes tussen 0.25 en
0.5mm:

<0.063mm: estimate=0.5499, std error=0.2722, ddf=43.7576, t=2.02, p<0.05

0.25-0.5mm: estimate= -0.2709, std error=0.0812, ddf=43.3214, t=-3.34, p<0.01

‘Estimate’ is een soort van richtingscoéfficiént, zodat het teken aangeeft hoe het
verband te interpreteren is; de fraktie met korrelgroottes <0.063mm is positief
gecorreleerd, de fraktie van 0.25-0.5mm negatief. Een zekere fraktie van de kleinste
korrelgrootteklasse lijkt belangrijk om de gegraven gangen in stand te houden. Het
negatieve verband met de fraktie van 0.25-0.5mm is opmerkelijk en kan een verklaring
vormen voor het tegenwoordig ontbreken van de beekprik in de Gielisbeek. Het
aandeel middelgrof zand ligt in deze waterloop het hoogst, 40.58%. Het substraat waar
de larven zich ingraven moet zowel geschikt zijn om de gangen in te graven als om de
gangen in stand te houden, en het lijkt erop dat een te groot aandeel van middelgrof
(en groffer) zand de larven belet zich blijvend te vestigen. Dit wordt geillustreerd door
de situatie in de Zutendaalbeek, waar de fraktie middelgrof zand ook hoog is en 36%
bedraagt, hetgeen de Zutendaalbeek blijkbaar tot een randgeval maakt vermits er
slechts 3 larven aangetroffen worden.

Kort samengevat kunnen we zeggen dat voor de aanwezigheid van de larven van
beekprik een belangrijke fraktie fijn zand een vereiste vormt. Een zekere fraktie klei en
slib zorgt voor het in stand houden van de gangen en is dus positief gecorreleerd met
het voorkomen van de soort, een te groot aandeel middelgrof zand heeft het
omgekeerde effekt en is negatief gecorreleerd. Voor de adulten is een grote
heterogeniteit ~ belangrijk, maar een te éénzijdige spreiding van de
substraatsamenstelling naar de grofkorrelige frakties werkt negatief, ook voor de
larven.

11.3. Het gehalte aan organisch materiaal

Figuur 16 geeft het gehalte aan organisch koolstof weer van alle waterlopen waarin
beekprik voorkomt. Ongeveer 67% van de staalnamepunten op deze beken heeft een
gehalte dat beneden 1% ligt en voor 83% van de stalen ligt het nog beneden de 2%.
Het laagste gemeten gehalte bedraagt 0.08, de hoogste waarde 23.90, met een
gemiddelde van 2.24%.

Daar waar Waterstraat (1989) de larven vooral aantreft in sediment met een gehalte
aan organisch materiaal van 2-10%, doen wij dat bij een gehalte beneden 2%. Onze
resultaten bevestigen verder hetgeen uit de literatuur wordt gevonden, namelijk dat
slibbanken met meer dan 10% organisch materiaal vermeden worden. We zouden de
range zelfs nog kunnen verscherpen en stellen dat in Vlaanderen beekprikken slechts
sporadisch aangetroffen worden in substraat met een gehalte aan organisch koolstof
van meer dan 5%.
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Figuur 16: Het gehalte organisch koolstof in het substraat van waterlopen met beekprik

Bekijken we hetzelfde voor de nader bestudeerde waterlopen apart (figuur 17), dan
vinden we met uitzondering van de Zijpbeek zo goed als nergens gehaltes boven 10%,
op een enkele lokatie in de Aabeek en de Steenputbeek na. De meeste beken vertonen
het algemene beeld waarbij het merendeel van de staalnames een gehalte heeft beneden
3-5%. Een uitzondering vormen de Gielisbeek en de Zijpbeek. De laagste gehaltes
worden gevonden in de Zutendaalbeek.
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Figuur 17: Het gehalte organisch koolstof van het substraat
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Figuur 17 (vervolg): Het gehalte organisch koolstof van het substraat
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Figuur 17 (vervolg): Het gehalte organisch koolstof van het substraat

91



Typering van het habitat

De Beekprik

Steenputbeek

abejuaoiad

SZ¥e
vi€ed
€e-ee
Zerle
l2-0c
0261
6181

8Ll

L1991
91-G61
Skl
PLEl

| EVCl
E4al

L0l

0l6

68

organisch koolstofgehalte in %

Zutendaalbeek

_ P 2
888RBRYIBRL°

abejuaoiad

SZ¥e
Pi€e
€C-CC
cTle
lg-0e
0z-61
6l-8l
8Ll

| L1991

9161
S+l
ri€l
el-Zi

AN

(350l
0i6
68
gL
L9
96
S+
L)
£
cl
10

organisch koolstofgehalte in %

Zijpbeek

4

3933

SZve
pe€e
| Yarad
éctie
le-0c
0z-61
6l-8l
8l-L1
2191
9161
Si+l
rlL€l
gl-cl
ch-bi
L0l

016

68

| 8L

€Z

c-l

888R883

?

TEL

abejuaosad

organisch koolstofgehalte in %

Figuur 17 (vervolg): Het gehalte organisch koolstof van het substraat
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Men zou kunnen argumenteren dat de grotere range van het organisch koolstofgehalte
in de Gielisbeek de reden is waarom beekprik er ontbreekt, maar dit verklaart niet
waarom ze in de Zijpbeek wel aanwezig is. Het is te verwachten dat het samengaan van
verschillende parameters bepaalt of de soort al dan niet voorkomt. In het geval van de
Gielisbeek zou de kombinatie van de grotere range van het gehalte organisch koolstof
en de grote fraktie middelgrof zand de afwezigheid van beekprikken kunnen verklaren.
Voor de Zutendaalbeek kan het lage aantal dieren verklaard worden uit het samengaan
van (te) lage gehaltes organisch materiaal en een grote fraktie middelgrof zand.

De resultaten van de logistische regressie met betrekking tot het gehalte organisch
materiaal, zijn niet éénduidig interpreteerbaar. Deze parameter bleek namelijk, wat te
verwachten was, gecorreleerd met de stroomsnelheid. Organisch materiaal zet zich
immers in hogere mate af op beschutte plaatsen achter takken en stenen waar de
stroomsnelheid lager is. Uit de test kunnen we besluiten dat er een significant verband
is tussen beide parameters samen en het al dan niet voorkomen van beekprik, maar of
er één van de twee parameters echt causaal is en welke, kan niet met statistische
zekerheid gezegd worden. Vermoedelijk spelen ze beide een rol.

Samengevat kunnen we zeggen dat voor het voorkomen van beekprik de gehaltes aan
organisch materiaal voornamelijk beneden 5% moeten liggen. Binnen deze range is een
zekere spreiding evenwel belangrijk; te lage gehaltes die alle beneden 1% liggen,
kunnen geen standvastige populatie onderhouden. Het gehalte organisch koolstof in
het substraat is logischerwijs gecorreleerd met de stroomsnelheid.

11.4. De stroomsnelheid

De stroomsnelheid werd gemeten op drie hoogtes in de waterkolom; vlak boven het
substraat op Scm hoogte, op 1/3 van de hoogte van de waterkolom en net onder het
wateroppervlak. Alle metingen gebeurden tijdens een periode van normale waterstand.
De verdeling van de gemeten waarden voor alle waterlopen waarin beekprik voorkomt
wordt gegeven in figuur 18:

Waterlopen met beekprik
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Figuur 18: De stroomsnelheidsverdeling in waterlopen met beekprik
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Vertalen we dit naar de indeling van de waterlopen volgens Huet, dan vinden we in
Vlaanderen beekprik terug bij stroomsnelheden die kenmerkend zijn voor waterlopen
van de brasemzone (0-0.10 m/s), de barbeelzone (0.10-0.25 m/s) en de voor deze
parameter overlappende vlagzalm- en forelzone (resp. 0.25-0.50 m/s en 0.30-0.50
m/s). Opvallend is de sterke gelijkenis tussen de verdeling van de stroomsnelheden
gemeten op de verschillende hoogtes in de waterkolom. Men zou verwachten dat de
snelheden bij het substraat globaal lager liggen dan de gemiddelde stroomsnelheid op
1/3 van de waterkolom en de maximale aan het wateropperviak, maar gezien de
geringe diepte van de meeste prikbeken, komen de waarden sterk overeen; de
gemiddelden bedragen resp. 0.12 m/s, 0.13 m/s en 0.13 m/s. De maximale gemeten
stroomsnelheid is 0.66 m/s.

Hardisty & Potter (1971a), Kainua & Valtonen (1980) en Bohl & Lehmann (1988)
vinden een bovengrens voor het voorkomen van priklarven bij een stroomsnelheid vlak
boven het substraat van 0.2 m/s en een stroming aan het wateroppervlak van 0.3 m/s.
Onze data maken weinig onderscheid tussen de stromingen op de verschillende
hoogtes. De bovengrens ligt telkens rond 0.3-0.35 m/s. Slechts sporadisch worden
stroomsnelheden van meer dan 0.35 m/s gemeten.

De stroomsnelheidsverdelingen voor elke nader bekeken waterloop afzonderlijk, geven
grosso modo eenzelfde beeld (figuur 19). De stroomsnelheden op de drie hoogtes zijn
overal gelijkaardig ten opzichte van mekaar. Het merendeel van de metingen ligt
beneden 0.3-0.35 m/s, in een aantal gevallen wordt voor de stroomsnelheid aan het
wateroppervlak een waarde opgetekend van 0.45 m/s.

Ook bij deze parameter springt de situatie van de Gielisbeek in het oog, waar geen
stroomsnelheden groter dan 0.2 m/s genoteerd worden. Deze lagere stroomsnelheden
in deze beek verklaren de hogere gehaltes aan organisch materiaal die reeds besproken
werden. Ook de stroomsnelheid lijkt dus, naast de korrelgroottesamenstelling en het
organisch koolstofgehalte, mee te spelen in het ontbreken van de beekprik in deze
waterloop.

Adulte beekprikken verkiezen als paaiplaats lokaties met hogere stroomsnelheden, met
waarden die liggen tussen 0.2 en 2 m/s. Het grote aantal adulte dieren dat we in de
Steenputbeek aantreffen, is te verklaren door enerzijds de reeds besproken
korrelgroottesamenstelling en anderzijds doordat hier de hoogste stroomsnelheden
gemeten worden, met 0.66 m/s als maximale waarde.
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Figuur 19: De stroomsnelheidsverdeling
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Figuur 19 (vervolg): De stroomsnelheidsverdeling

In de paragraaf over het organisch koolstofgehalte werd reeds verduidelijkt dat dit
gehalte en de stroomsnelheid gecorreleerd zijn, en dat uit de logistische regressie niet
besloten kan worden of één van beide een causaal verband heeft met het voorkomen
van beekprik en zo ja, welke van beide. Vermoedelijk spelen beide een rol.

Kort samengevat kunnen we zeggen dat de larven voorkomen bij stroomsnelheden vlak
boven het substraat tot 0.35 m/s. Een te éénzijdige spreiding van de waarden naar de
laagste stroomsnelheden toe kan echter het ontbreken van beekprik in een waterloop
verklaren. De adulte dieren verkiezen trajekten waar stroomsnelheden groter dan 0.5
m/s gemeten worden.

De stroomsnelheid is logischerwijs gecorreleerd met het gehalte organisch koolstof in
het substraat.
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11.5. De waterdiepte

Alle metingen gebeurden tijdens een periode van normale waterstand. Beekprik wordt
hoofdzakelijk gevonden in water met een diepte tot 25cm (92% van de gevallen). Eén
derde van de vindplaatsen heeft een waterdiepte van minder dan S5cm. De gemiddelde
diepte bedraagt 13.9cm, de maximale waterdiepte waarin prik werd gevonden is 65¢cm
(figuur 20). Beekprik wordt dus steeds in de ondiepe delen van een waterloop
aangetroffen.

Waterlopen met beekprik

percentage

8 8 9 ¢ o R 8 8 8
9 4 2 ¢ g 8 8 8

waterdiepte in cm

05
5-10
10-15
15-20

20-25

Figuur 20: De waterdiepte in waterlopen met beekprik

De logistische regressie geeft een significant verband tussen de diepte van de
waterloop en het al dan niet voorkomen van beekprik. Het negatieve teken van de
richtingscoéfficiént betekent dat een geringere waterdiepte een grotere ‘kans’ op het
voorkomen van beekprik inhoudt:

diepte: estimate= -0.2633, std error=0.1081, ddf=34.7765, t= -2.44, p<0.05

11.6. Het zuurstofgehalte en de waterkwaliteit

Van de waterlopen waarin beekprik voorkomt, worden de minima, gemiddelden en
maxima van de belangrijkste waterkwaliteitsparameters weergegeven in tabel 13 en
vergeleken met de waarden die door Bohl (1993) gevonden worden. Onze waarden
zijn gebaseerd op metingen van de Vlaamse Milieumaatschappij die het hele jaar door
gebeuren en op aanvullende eigen metingen.
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Bohl Bohl Bohl
993 (1993) - (1993)
ChemischeIndex ~= 3~ 51 11
CO(mgh 3 34 102
t°C) 05 00 1314 905 = 236 1850
C(uS/em) 130 ' 53 326 2640/ 705 9100
pH | 495 54 . 693 709 | 935 8.8
Oy(mgl) 38 78 925 1083 153 14.50
0,(%) 4 775 88 10006 176  142.00
BOD(mgl) 1 07 4 18 11 43
oPOSP(mgl) <002 006 008 01 | 022 018
NOy-N(mg/l) | <005 08 280 33 13 [370
'NO;-N(mgl) <001 00 006 0I5 02 8.0
NH,/-N(mgl) <008 00 046  0.05 475 0.43
SO (mgh 8 38 73
Crmgh) 9 12 27 1407 94 518

Tabel 13: De waterkwaliteit van waterlopen met beekprik i.v.m. de cijfers van Bohl (1993)

Waterlopen waarin beekprik voorkomt zijn dus algemeen te definiéren als chemisch
zuiver tot zeer zuiver, met een matige organische belasting, hetgeen ook door Kappus
et al. (1991) gevonden wordt. Het gemiddelde van 9.25 mg/l opgeloste zuurstof komt
overeen met de in de literatuur gevonden range van 8-10 mg/l, nodig voor de
ademhaling van beekpriklarven. Een over- of onderverzadiging met zuurstof
(piekbelasting) kan optreden en de door ons gevonden range waarin dit gebeurt is
ruimer dan degene die Bohl (1993) vermeldt.

De zuurtegraad ligt in het neutrale bereik, maar lichte afwijkingen hiervan worden
getolereerd.

Zowel de temperatuursrange als de gemiddelde watertemperatuur die we in
Vlaanderen voor prikbeken vinden, ligt hoger dan degene die Bohl (1993) vermeldt
voor beekprikken in Duitsland.

In de logistische regressie werden de gegevens van alle bemonsterde punten gebruikt
om na te gaan of de waterkwaliteit een verband vertoont met het al dan niet
voorkomen van beekprik. De gebruikte parameters zijn het minimum
zuurstofpercentage, het gemiddelde zuurstofpercentage en de hoeveelheid NH, -N.
Voor het minimum zuurstofpercentage en NH; -N werd geen significant verband
gevonden. Een significantie is er wel voor het gemiddeld zuurstofpercentage. Het
verband is positief.

gemidd. O, (%): estimate=0.0812, std error=0.0321, ddf=38, t=2.53, p<0.05
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Kort samengevat kunnen we zeggen dat beekprikken in Vlaanderen aangetroffen
worden in zuivere tot zeer zuivere waterlopen, met een matige organische belasting.
Het gemiddeld percentage opgeloste zuurstof is positief gecorreleerd met het
voorkomen van beekprik.

11.7. De overige parameters

De overige parameters, nl. de beschaduwingsgraad, de graad van bedekking met
waterplanten, de natuurlijkheid van de oever, de breedte van de waterloop en de graad
van meandering, zullen we samen in deze paragraaf behandelen.

Vrijwel alle vindplaatsen van beekprik worden half beschaduwd. Enkel in de Grote
Nete wordt de soort in volle zonlicht gevonden, in de Zutendaalbeek in volle schaduw.
Dit komt overeen met de bevinding van Schroll (1959) dat ammocoeten plaatsen
verkiezen met een diffuse lichtinval en vrijwel nooit voorkomen op zonnige plekken.
We treffen beekprik enkel aan op plaatsen waar de bedekkingsgraad met waterplanten
kleiner is dan 5% van de wateroppervlakte. De oever van alle vindplaatsen is volledig
natuurlijk van aard.

60% van de waterlopen waarin we de soort aantreffen heeft een meanderend natuurlijk
verloop. Daartoe behoren de Verrebeek, de Steenputbeek en de Zwarte Beek waar we
grote densiteiten aantreffen. Eklund et al. (1984) en Bohl (1995) vinden de hoogste
densiteiten aan beekprik in meanderende trajekten. Onze inventarisatie geeft dat
beekprik echter ook in grote getale kan voorkomen in een in het verleden
rechtgetrokken trajekt van een waterloop. In de Bezoensbeek bijvoorbeeld is op een
betrekkelijk kort gereguleerd stuk een grote populatie aanwezig. Er worden evenwel
geen adulten aangetroffen doordat een grover substraat ontbreekt.

De breedte van de vindplaatsen van beekprik varieert van 0.8m tot 6m, met een
gemiddelde van 2.42m. Het resultaat van de logistische regressie voor deze parameter
is enigszins eigenaardig. We vinden een significant positief verband tussen de breedte
van de waterloop en het al dan niet voorkomen van beekprik:

breedte: estimate=2.1001, std error=0.7585, ddf=35.3595, t=2.77, p<0.01

Hoe dit verband verklaard kan worden is niet direkt duidelijk.
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11.8. Samenvatting

Tabel 14 vat in het kort de door ons gevonden habitatkenmerken van waterlopen met

beekprik samen.

_habitatkenmerk -

korrelgroottesamenstelling | vooral ﬁJn zand(O 125 0 2Smm)

organisch koolstofgehalt'é' i

stroomsnelheid_

waterdiepte
waterkwaliteit

beschaduwing'
waterplanten
oeverstruktuur

meandering

breedte

zekere fraktie slib en klei voor het ingraven van de larven
grote heterogeniteit is belangrijk voor de adulte dieren
de klasse < 0.063mm is positief gecorreleerd, de klasse

0.25-0.5mm is negatief gecorreleerd

vooral in sediment met een gehalte < 2%
niet of zelden in gehaltes strikt < 1% of > 5%

het gehalte organisch koolstof is gecorreleerd met de

stroomsnelheid

in stroomsnelheden van 0.0-0.66m/s

bovengrens meestal bij 0.35m/s

adulte dieren verkiezen hogere stroomsnelheden
stroomsnelheid is gecorreleerd met het gehalte organisch
koolstof

vooral in water met een diepte < 25cm, 1/3de van de
vindplaatsen heeft een diepte < Scm

waterdiepte is positief gecorreleerd

zuivere tot zeer zuivere waterlopen met matige
organische belasting

gemiddeld O, -percentage is positief gecorreleerd
hoofdzakelijk in half-schaduw

~ zelden in volle schaduw of vol zonlicht
i steeds blj een bedekkingsgraad < 5%
-_ s_teeds_ r_;atuu_rl_ljk van aard

vooral in meanderende trajekten

ook grote populaties in rechtgetrokken trajekten

breedte is positief gecorreleerd

Tabel 14: De gevonden habitatkenmerken van waterlopen met beekprik

102



De Beekprik Beschermingsmaatregelen

DEEL 4: BESCHERMINGSMAATREGELEN

Uit de karakterisering van het habitat van de beekprik, blijkt dat het achterhalen van de
oorzaak voor het ontbreken van de soort of voor het voorkomen van een onstabiele
populatie, niet eenvoudig is. De verschillende parameters werken onderling eerder
multiplicatief dan cumulatief. Het formuleren van concrete beschermingsmaatregelen
per waterloop ligt daarom eveneens niet voor de hand. De volgende paragrafen geven
richtlijnen voor de bescherming van de soort in Vlaanderen.

Prikken komen voor in zuivere tot zeer zuivere waterlopen. Daarom dient de
waterkwaliteit in voor prikken belangrijke trajekten zo hoog mogelijk gehouden te
worden (Maitland et al., 1994). Vertaald naar de situatie in Vlaanderen waar er nog
slechts enkele populaties beekprik voorkomen en waarbij de meeste sterk van mekaar
geisoleerd zijn, dient de kwaliteit van elke waterloop waar nog beekprik voorkomt én
van de aangrenzende beken zo optimaal mogelijk gehouden te worden. Uitwisseling
van dieren tussen in open verbinding staande zijbeken wordt daardoor terug mogelijk.
Concreet is het voor de ademhaling van de ingegraven beekpriklarven noodzakelijk dat
het gehalte opgeloste zuurstof binnen de range van 8-10 mg/l ligt. Voor de overige
waterkwaliteitsparameters dient de waarde zeker beneden de norm voor de
basiswaterkwaliteit (ortho-fosfaat-P, sulfaat, chloride,...) of de viswaterkwaliteit (pH,
ammoniumstikstof;...) te liggen.

Mogelijkheden tot het verbeteren van de waterkwaliteit liggen in het verder uitbouwen
van de zuiveringsinfrastruktuur en in het aansluiten van roleringen op deze
infrastruktuur (Tuunainen et al., 1980; Kappus et al., 1991).

Voor het effluent van een zuiveringsstation dat rechtstreeks loost in een waterloop
waarin beekprik voorkomt, verdient het aanbeveling een tertiaire zuivering te voorzien
om de vuilvracht nog verder omlaag te brengen.

Overstorten op prikbeken dienen volledig uitgesloten te worden.

Beekprikken blijken met een grotere waarschijnlijkheid aangetroffen te worden op
plaatsen met een extensief landgebruik op het aangrenzende perceel. De waterkwaliteit
kan echter negatief beinvloed worden door het omringende landgebruik. Om deze
negatieve invloed te verminderen, kan de aanleg van bufferstroken langs de waterloop
gedeeltelijk een oplossing bieden (Bahlo, 1991). De breedte van deze strook zal
afhangen van het landgebruik, van de nutriénten die verwijderd dienen te worden en
van de bodemstruktuur (Seeuws & Verheyen, 1995). De aanrijking met nutriénten
door uit- of afspoeling zal hierdoor afnemen, wat uiteraard ook andere fauna- en
florasoorten ten goede komt.

Vee dat de waterloop als drenk- en waadplaats gebruikt, kan, vooral tijdens de
zomermaanden wanneer de waterstanden laag zijn, door haar excrementen zorgen voor
een verlaagd zuurstofgehalte, zodat de beek ongeschikt wordt voor de larven. Het
onbereikbaar maken van de waterloop door middel van een oevervegetatie of een
afsluiting voorkomt dit. Een streekeigen vegetatie verhoogt bovendien de
waarschijnlijkheid dat beekprik in het betrokken trajekt wordt aangetroffen (Bohl,
1993).
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Concreet stellen we voor om in Vlaanderen een prioriteit te maken van de aanleg en
aankoop van bufferstroken op beide oevers langs waterlooptrajekten waarin beekprik
nog voorkomt.

Waterregulering ten behoeve van bv. de landbouw waarbij in de zomer de waterstand
hoog gehouden wordt en het waterpeil gedurende het jaar op een kunstmatige wijze
varieert, heeft een ongunstig effekt op de voorkomende larvenpopulatie, die steeds in
de ondiepe delen van de waterloop wordt gevonden. De regulering van het
waterniveau dient daarom waar mogelijk achterwege gelaten te worden of beperkt te
worden tot het strikt noodzakelijke (Tuunainen et al., 1980). Het stromingspatroon in
de waterloop wordt daardoor natuurlijker en gevarieerder van aard, en stilstaand water
achter de opstuwende obstakels wordt vermeden. De bovengrens van de
stroomsnelheid net boven het substraat voor het voorkomen van de beekprik ligt bij
0.35m/s, grotere snelheden worden vermeden.

De maximale driftafstand van larven van de beekprik bedraagt een 3-tal km. Het
vrijwaren van een trajekt met die lengte stroomafwaarts de paaiplaats is dus in theorie
voldoende om een beekprikpopulatie te beschermen op voorwaarde dat de populatie
leefbaar is en dat met alle obstakels, zowel chemische als fysische, rekening gehouden
wordt (Waterstraat, 1989).

Bestaande prikpopulaties kunnen verder versterkt worden door de fysische obstakels in
de beek passeerbaar te maken en door ervoor te zorgen dat een vrije uitwisseling met
aangrenzende beken mogelijk wordt. In de kleine waterlopen waarin beekprik wordt
aangetroffen, is het vaak mogelijk het kunstwerk (stuw, bodemval, ...) zo aan te passen
dat migratie mogelijk wordt zonder aanleg van meer drastische visoptrekvoorzieningen
(Riemersma, 1990). De hoofdgedachte bij de bouw van deze meer natuurlijke trappen
is om ze zodanig aan te leggen dat een doorgaande waterstroom ontstaat die via
spleten en holten over een natuurlijk bodemmateriaal stroomt. Voorbeelden daarvan
zijn hellingen van stortsteen en zogenaamde cascadestuwen, hellingen voorzien van
grotere stroomkuilen die als rustplaats kunnen dienen (figuur 21).
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Figuur 21: Een helling van stortsteen in boven- en zijaanzicht
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Alleen indien dergelijke bouwvormen niet kunnen worden toegepast dienen stuwen of
andere hoogteverschillen passeerbaar gemaakt te worden door de aanleg van
aangepaste vistrappen. Deze kunnen ook in bodemvallen ingebouwd worden (Bahlo,
1988; 1991; Kappus et al., 1991). De tegenwoordig in Vlaanderen vaak aangelegde V-
vormige bekkentrap kan door stroomopwaarts trekkende beekprikken gepasseerd
worden, indien men bij de aanleg ervan rekening houdt met hun beperkte
zwemvermogen. De hoogteverschillen tussen de trappen mogen vermoedelijk niet
groter zijn dan een 15-tal cm, maar exacte gegevens naar beekprik toe zin niet
voorhanden. De bekkenscheidingen worden het best gebouwd uit breuksteen,
eventueel vastgelegd met beton (Coeck et al., 1991).

Te hoge stroomsnelheden kunnen een obstakel vormen voor stroomopwaarts
trekkende dieren. Beekprikken zijn nog in staat stroomsnelheden tot 0.84m/s te
passeren over een afstand van ongeveer 20m, maar snelheden van 1.0m/s zijn slechts
over zeer korte trajekten van 20-30cm overbrugbaar (Waterstraat, 1989; 1990).

Duikers, overbruggingen en inbuizingen van waterlopen vormen voor de
gemetamorfoseerde prikken vermoedelijk eveneens een belemmering, mogelijk te
wijten aan de sterke beschaduwing die hen weerhoudt verder stroomopwaarts te
trekken naar de paaiplaatsen, en waardoor ze zich niet of op minder gunstige plekken
voortplanten. De populatie van een waterloop als de Terkleppebeek, die over een
groot trajekt overdekt is, zou gebaat zijn bij het openen van de inbuizing.

De samenstelling van het substraat speelt een belangrijke rol zowel in het voorkomen
van de larven als van de adulten. Beektrajekten die nog een natuurlijk karakter hebben
en waarin beekprik voorkomt, dienen daarom integraal beschermd te worden. Enkel
een onbeinvloedde oever- en bodemstruktuur geeft immers een natuurlijk
stromingspatroon mét de nodige heterogene en kleinschalige substraatsamenstelling,
geschikt voor zowel de levenswijze van de larven als voor de voortplanting van de
adulten (Zucchi & Goll, 1981; Bohl, 1993; 1995). Om de bescherming zo effektief en
gericht mogelijk te laten gebeuren is het aangeraden de rustige zandbanken waar de
larven zich ophouden en de grofkorreligere paaiplaatsen te inventariseren, teneinde ze
te kunnen vrijwaren van rechttrekkingen, slijkruimingen en andere ingrepen (Salewski,
1991a). Om de resterende beekprikpopulaties in Vlaanderen te vrijwaren stellen we
dan ook voor geen slijkruimingen of wijzigingen in de loop van de beek meer uit te
voeren in de waterlopen waar de soort nog voorkomt.

Indien onderhoudsingrepen toch onvermijdelijk zijn, is het aangeraden ze over
meerdere jaren te spreiden, maar zelfs dan zal er nog een negatief effekt zijn op de
larven. Daarom is het noodzakelijk dat er voor welke ingreep dan ook ecologische
adviezen geformuleerd moeten worden teneinde de schade te beperken.

Indien slijkruimingen niet vermeden kunnen worden, dient men toch zoveel mogelijk
rekening te houden met de aanwezige populatie (Kappus et al., 1991). De waterloop
slechts over de helft van de breedte ruimen of in van mekaar gescheiden trajekten, kan
al een deel van de larven vrijwaren. Een noodoplossing is bv. het voortijdig afvissen
van de populatie, die dan later teruggezet wordt in hetzelfde half-geruimde of een niet-
geruimd trajekt van de beek. Overbrenging naar een andere geschikte waterloop
behoort eveneens tot de mogelijkheden. Hierdoor kan tot 60% van de larven gered
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worden (Waterstraat, 1989). De larven kunnen ook uit het op de oever geworpen slib
gezeefd worden en teruggezet.

De paaibedden dienen speciaal beschermd te worden tijdens de knitieke periode van de
eiafleg tot het uitkomen van de eerste larven (Maitland et al., 1994). Dichtslibbing van
het grofkorrelige substraat of veranderingen in het stromingspatroon of de waterstand
in deze periode kunnen het gehele broed van dat jaar bedreigen.

Kiezelbedden die dienst doen als paaiplaats kunnen eventueel kunstmatig aangelegd
worden, maar ze blijken enkel succesvol door de prikken gebruikt te worden indien ze
aansluiten bij bestaande potentiéle paaiplaatsen. Het sterftecijffer van de eieren ligt
echter hoger in de kunstmatige bedden dan in natuurlijke, maar lange-
termijnonderzoeken naar de oorzaken ontbreken nog. De kunstmatige aanvoer van fijn
substraat als leefgebied voor de larven blijkt door o0.a. de grote gevoeligheid van de
soort onmogelijk (Waterstraat, 1989).

Ingrepen naar het substraat toe kunnen overbodig zijn. Vaak is het voldoende het
natuurlijke stromingspatroon van de waterloop te herstellen of te benaderen om een
andere uitsortering van het substraat geven, waardoor het effektief inbrengen ervan
niet meer nodig is (Bohl & Lehmann, 1988). Op de plaatsen waar het fijnere materiaal
aanslibt, zal ook het organisch materiaal bezinken en zo de geschikte leefomgeving
voor de larven vormen.

Ter versterking van een populatie zou men kunnen denken aan het uitzetten van onder
kunstmatige omstandigheden gekweekte beekprikken. Deze handelswijze ligt
momenteel nog niet voor de hand. Gekweekte beekprikken vertonen na verloop van
een aantal weken immers een niet-verklaarbare verhoogde mortaliteit. Uitzetting in
waterlopen die niet volledig aan de benodigde voorwaarden voldoen is eveneens
onverantwoord. Zelfs indien uitzetting in de toekomst mogelijk wordt, kan het daarom
in geen geval als vervanging dienen voor de bescherming en het herstellen van het
natuurlijk milieu (Bohl, 1993).

Tenslotte dienen, in verband met predatie op beekprik, visuitzettingen van
hengelvissoorten op prikbeken uit te gaan van de natuurlijke produktie van de
waterloop en niet al te zeer van de eventuele verlangens van de hengelaar (Kappus et
al., 1991). Uitzettingen van predatoren als beekforel dienen weloverwogen te gebeuren
en het loslaten van bodemopwoelende soorten in prikbeken is uit den boze. Gezien het
karakter van deze kleine en ondiepe waterlopen is er echter weinig gevaar dat
dergelijke soorten hierin uitgezet worden.

Op basis van de door ons verzamelde gegevens en de reeds bestaande kennis kunnen
we kort samenvatten dat de maatregelen ter bescherming van bestaande populaties en
naar uitbreiding van de verspreiding van de soort er op gericht moeten zijn;
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- de bescherming en het herstellen van het natuurlijk milieu de voorkeur te geven
boven kunstmatige ingrepen op het habitat of naar uitzetting toe

- de waterkwaliteit zo optimaal mogelijk te houden in de betrokken waterloop en
aangrenzende beken, met bijzondere aandacht voor het gehalte opgeloste
zuurstof

- alle fysische obstakels te verwijderen of passeerbaar te maken in de betrokken
waterloop en aangrenzende beken

- de sedimentsamenstelling van prikbeken te vrijwaren

- ingrepen die niet vermeden kunnen worden te spreiden in de tijd of de ruimte

Volledigheidshalve willen we er hier nogmaals op wijzen dat het voorkomen van de
beekprik vermoedelijk afhangt van een kombinatie van faktoren en dat de bescherming
er bijgevolg uit bestaat in deze kombinatie te voorzien. Binnen het bestek van dit
onderzoek konden niet alle omgevingsvariabelen die mogelijk verband houden met de
aanwezigheid van de soort bestudeerd worden. Deze niet onderzochte
habitatkarakteristieken als bv. de invloed van pesticiden uit de landbouw, chemicalién,
enz... kunnen dus bovenop de overige die wel bekeken werden, een invloed hebben op
de achteruitgang van de soort in Vlaanderen.
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